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1-3 Rayli Kizaklarin Temel Yukleme Dereceleri

1-3-1 Temel Statik Yiik
(1) Statik Yiik Derecesi (C,)

Bir rayli kizak asiri ylkle yiiklenirse ya da kizak hareketli ve/veya duragan haldeyken carpisma yiikiine maruz
kalirsa, kanal ylizeyi ile dénen elemanlar arasinda sinirlandirilmis kalici deformasyon olusur. Eger kalici
deformasyonun miktari belirli bir siniri asarsa,bu durum rayli kizagin pliriizsiiz bir sekilde ¢alisabilmesi yolunda
engel teskil eder. Genel olarak, temel statik yik derecesi, en biyiik baskinin uygulandigi temas noktasinda
bulunan dénen eleman ve kanal capinin 0.0001 kati kadar toplam kalici deformasyon yaratacak olan sabit
biuyuklik ve sabit yondeki statik yik olarak tanimlanir. Deger, her bir rayli kizak icin hazirlanmis olan olcu
tablolalarinda belirtilmistir. Bir tasarimci bu tablolara bakarak uygun bir rayli kizak secebilir. Rayli kizaga
uygulanan azami statik yik temel statik ylik derecesini asmamalidir.

(2)Miisade edilebilir statik moment (M)

Misade edilebilir statik moment, calisan bir sistemdeki donen elemanlarda meydana gelen en yliksek degerdeki
basincin statik yiik derecesinden dolayi olusan basinca esit oldugu andaki belirli bir yoni ve biyikligl olan
momente karsilik gelir. Dogrusal hareket sistemlerindeki miisade edilebilir statik moment (¢ yon icin tanimlanir:
M, M, ve M,

MR Mp MY

Ny )
R = = ==

(3) Statik emniyet katsayisi

©
&

Bu durum, rayli kizak sistemi durgun haldeyken veya disiik hizla ¢alisiyorken gecerlidir. Cevresel sartlara ve
calisma kosullarina bagli olan statik emniyet katsayisi dikkate alinmalidir. Daha yiiksek degerdeki statik emniyet
katsayisi 6zellikle carpma yiikiine maruz kalan rayli kizaklar igin ¢ok énemlidir ( Bak. Tablo 1.1). Statik yuk,
Denk.1 kullanilarak elde edilebilir.

Tablo 1.1 Statik Emniyet Katsayisi

Yiik Durumu f. . fo (Min.]
Normal yiik 1.0~-3.0
Carpma/Titresimile 3.0~5.0
C M
f = ?ﬂ veya o= WU ................................................ . Denklem 1.1

fs. : Basitylk icin statik emniyet katsayisi

fou : Moment icin statik emniyet katsayisi

C, : Statik yiik derecesi (kN)

M, : Misade edilen statik moment (kN-mm)

P : Hesaplanan calisma yiikii (kN)

M : Hesaplanmis uygulanan moment (kNsmm)

1-3-2 Temel Dinamik Yuk
(1) Dinamik Yiik Derecesi (C)

Temel dinamik yiik derecesi yoniinde ve biyikliglinde herhangibir degisme olmayan ve bir rayli kizak icin
50 km’lik calisma Smriine sahip yiik olarak tanimlanir. Her bir rayli kizagin temel dinamik ylk dereceleri dl¢i
tablolarinda gosterilmistir. Bu tablolar secilen bir rayli kizagin dayanma siiresini tahmin etmek icin kullanilabilir.
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Rayl Kizaklar
Genel Bilgiler

1-4 Rayli Kizaklarin Dayanma Suresi
1-4-1 Dayanma Suresi

Rayli kizaklarin kanallari ve donen elemanlari tekrarlanan baskilara siirekli maruz kalirsa, rayli kizak yorulma gosterir.
Sonugta pullanma gozlenir. Bu metal yorulmasina bagli olarak gelisen malzemenin pul pul dokilme durumudur. Bir rayli
kizagin omri, kanalin veya donen elemanlarin yiizeyinde pullanma olusuncaya kadar kizagin yol altigi toplam mesafe
olarak tanimlanir.

1-4-2 Nominal Omiir (U)

Dogrusal hareket rayli kizaklari ayni sekilde iiretilmis ve benzer hareket kosullari altinda ¢alismis olsalar dahi, kizaklarin
dayanma siireleri fazlasiyla degiskenlik gosterir. Bu ylizden, nominal 6mir kavrami, bir dogrusal hareket kizaginin
dayanma siiresini tahmin etmede 6l¢iit olarak kullanilir. Nominal 6miir; ayni sartlar altinda calismis, bir grup, dzdes
dogrusal hareket rayli kizaklardan %90'inin pullanma gostermeden kat ettikleri mesafedir. Bir dogrusal hareket rayli
kizagina temel dinamik yiik uygulandiginda, nominal 6mrii 50 km'dir.

1-4-3 Nominal Omriin Hesaplanmasi

Rayli kizagin nominal omriini Ustiinde calisan yiik etkileyecektir. Secilen temel dinamik derecelendirilmis yiike ve ger¢ek
yiike dayanarak, nominal miir Denk. 1.2yi kullanarak hesaplanabilir.

C
P

L : Nominal 6miir
C : Temel dinamik yiik dengesi
P : Gergek yiik

C
P

L= ]3:50km=' ]?31mile .......................................................... Denklem 1.2

Cevresel faktorler dikkate alinirsa, nominal omiir; hareket sartlarindan fazlasiyla, kanalin sertliginden ve rayli kizagin
sicakligindan etkilenir. Bu faktorler arasindaki iliskiler denk.1.3 de ifade edilmistir.

ff C 3 . 3
L=l;—.tp|-50km='%] c B mMIlE . Denklem 1.3

L : Normal omiir

f, : Sertlik katsayisi

C : Temel dinamik yiik derecesi
f, : Sicaklik katsayisi

P. : Hesaplanan yiik

fw : Yk katsayisi

1-4-4 Nominal Omriin Hesaplanmasi

(1) Sertlik Faktorii [ f, )

Genel olarak, donen elemanlarla temas halinde olan kanal yiizeyinin sertlik derecesi belirli bir derinlige kadar HRC
58~62 olmalidir. Belirtilen sertlik elde edilememisse, miisade edilebilir yiik diistrilir ve nominal omir azaltilir. Bu
durumda, hesaplama icin temel dinamik yiik derecesi ve temel statik yiik derecesi sertlik faktoru ile carpiltmalidir.

Kanal sertligi

HRC 60 50 40 30 20 10

£, 10 06 03 0.2 01 0.0
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(2) Sicaklk Faktérii ( f,)

Bir rayli kizagin sicakligi 100 UC'yi astiginda, miisade edilebilir yiik disurdlir ve nominal yiik azaltilir. Bu yiizden,
temel dinamik yiik derecesi ve temel statik yiik derecesi sicaklik faktorii ile ¢carpilmalidir.

Sicaklik
°C 100 150 200 250
| I I I
1T T T 1T T T 11
/, 1.0 09 08 07 06

(3) Yiik Faktérii (f,)

Rayli bir kizakta isleyen yiikler kayma agirligini, baslama ve durma anindaki atalet yiikiinii ve ustten asilmadan
kaynakli moment yiiklerini icerir. Mekanik titresimler ve ¢carpmadan dolayi, bu yiik faktorlerini tahmin etmek 6zellikle
zordur. Dolayisiyla, bir rayli kizagin ustiindeki yiik deneysel faktore bolinmelidir.

Tablo 1.2 Yiik Katsayilari

HG/EG Serileri

Yiikleme Durumu Calisma hizi f,

Carpma ve titresim yok V=15 m/dak 1 ~1.2
Kiiclik carpmalar 15 m/dak <v= 60 m/dak 1.2~15
Normal yiik 60m/dak <v= 120 m/dak 1.5~2.0
Carpma ve titresimli V>120 m/dak 2.0~3.5

MG Serileri

Yiikleme Durumu Calisma hizi f

Carpma ve titresim yok V=15 m/dak 1 ~15
Normal yiik 15 m/dak <vs 60 m/dak 1.5~2.0
Carpma ve titresimli V>60 m/dak 2.0~3.5

1-4-5 Dayanma Siiresinin Hesaplanmasi (L)

Hiz ve frekansi kullanarak nominal omrii dayanma siiresi zamanina doniistiir.

Lo100 | i ]3 50.10°

V.e60 V.60

Y SRR . Denklem 1.4

L, : Dayanma Siiresi (saat)
L : Nominal 6miir (km)
V., : Hiz(m/dak]

C/P: Yiik faktorii

1-5 Uygulanan Yiikler
1-5-1 Yikin Hesaplanmasi

Bir rayli kizak iizerinde isleyen yiiklerin hesaplanmasinda bir ¢ok faktor etkilidir (arabalarin agirlik merkezlerinin
konumu, itme kuvvetinin konumu, baslangi¢ ve durma anindaki atalet kuvvetleri gibi). Dogru yiik degerini elde etmek
icin, her yiik durumu dikkatli bir sekilde degerlendirilmelidir.
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Rayl Kizaklar
Genel Bilgiler

(1) Bir blok tzerindeki yiik

Tablo 1.3 Blok iizerindeki drnek yiiklerin hesaplanmasi

i i = Blok lizerindeki ylik ve U
Kaliplar Yiiklerin Yerlesimi noktasinin yer degistirmesi
S
Y Y _W_F Fa _Fb
ffffff o PRl e e
U(Xu,Yu,Zu) w ¢ 2
W, ,F, Fa _Fb
of » P T 2c T2
f
_W,F_Fa Fb
P P * 7 2c " 2d
! - pW, F_Fa Fb
UoxuYuz) E 474 2 2d
| | Pi-P, P;-Pg
[ W] W ] <=FORCE dx=-Zu—p ? | dy=-Zu- =L
Y et {7 | P bp
cr2|cr d2 a2 Sz=- F Xue T2 Ly T
c d 4K d-K cK
oy W,F, Fa Fb
L ox Pt T 2ct 2
|U(Xu,Yu,Zu) p-W,F Fa Fb
T4 T4 2 2
oz X _W,F _Fa_ Fb
Pt T 2c " 2d
U(Xu,Yu,Zu) P=ﬂ+£_F;a_ Fb
F F T4 T2 T
l | Pi-P, Pi-Py
[ VA | w ] <—FORCE dx=-Zu- - dy=-Z =
VS o 5; ‘ o d ; )
crlciz | a2 a2 = P,-P, PPy
© d éz__l.K +Xu T Yu oK
Y 0 ji
****** o X W Fil
|U(Xu,Yu,Zu) P= P3=T T
N P =p=W, FL
2 2\ PPt
P,;+P.
P}\ P4\ 5f2 Z Sx=-Zu 1-K2
B
AN U(Xu,Yu,Zu) |‘"| Sy=0
I Lem dz=-Xu* Pi+P,
Y -—le L] dK
Ci2 |Cf2
C
T e
Sy I 6z I
U(xu,Yu,Zu)l |:| |_| U(XuYu.zu) EORCE b_po Wh FL
e Ry T4 T
| M Sx=-2 Pi+P,
} 3 XK
Y- z—] 1 © dy=0
P,+P.
F W g Yy 12
i E dz=-Xu K
i
cr2 | ci2 -['
C
- h  Fil
i sy M PPt
0z — W, F, Fk
k
Fr=———— [ Py=Pa=—+—+—+
\U(Xu.\);u.Zu) U(Xu,Yu,@_ ==y 4 2d
E ;:":I F [l‘ p-p-W,F _ Fk
w1 LT RN
— N | [ 117 2
—rl'E[ dx=-Yu aK
L2
L H oyeF_uxy: PPz, PrePs
a2 2 h 4K dK cK
1 Sz=-Y P;+P;
d L z=-Yu oK




(2) Atalet kuvvetli yiikler

Atalet Kuvvetli yiikler igin Orneklerin Hesaplanmasi

ivmelenmeyi ve yavaslamayi degerlendirme

F :Dis kuvvet (N)
W :Blogun agirtigi (N)

(m/s)

g :Yer cekimsel ivmelenme (9.8m/s’)

Kuvvelt::>

di2

5 Zaman (s)

Bir blok uizerindeki yiik

(o]

Sabit hiz

P1~P4=%

ivmelenme

Yavaslama

P1=P3=¥' ; V;I\:az
Pf"ﬁ%"‘%:%:\%:z—

1-5-2 Farkli Yuklemeler i¢in Ortalama Yiikiin Hesaplanmasi

Rayli kizak lizerindeki yik biiyiik degerlerde inip cikiyorsa, omiir hesaplamada farkli yiik durumlari dikkate
alinmalidir. Ortalama yiik, farkli ylikleme durumlari altindaki yatak yorulmasi yiikiine esit degerdeki yiik olarak
tanimlanmistir. Tablo 1.5’i kullanarak hesaplanabilir.

Ortalama Yiik icin Ornek Hesaplamalari (P)

Calisma Kosullari

Kademe yiikii

Dogrusal Degisim o

Siniizoidal ylikleme
P

Pm

Ortalama yiik

Pm=\3/1/L[P13' L1+P23 ‘L+...+P3- L)

P_:Ortalamayiik

P_:Adimlama

L :Toplam alinan mesafe

L, : P, ylki altinda alinan mesafe

Pm: 1/3 [Pmin+ 2 IDmax]

P_ :Ortalamayiik

P_..:Asgariylk

P

mi

o - Azami ylik

Pm=0.65*Prnay

P_ :Ortalamayik

P

mi

. : Azami ylik

HIWIN.
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Rayl Kizaklar
Genel Bilgiler

(1) Bir blok tzerindeki yiik

Tablo 1.3 Blok iizerindeki drnek yiiklerin hesaplanmasi

1-5-3 Cift Yonlu Esdeger Yikler icin Hesaplanmasi

HIWIN rayl kizaklari farkli yonlerdeki bir cok yiikii eszamanli olarak karsilayabilir. Birden fazla yonde yiik olustugunda,
rayli kizagin dayanma siiresini hesaplamak iin, asagidaki esitlikleri kullanarak Esdeger yiik ( P,) hesaplanir.

Denklem 1.4
MG Serileri
.............................................. . Denklem 1.6
se P,>P_ P,=P.+0.5-P, enklem
Denklem 1.7

se P >P, Po=P40.50P, oo :

1-5-4 Dayanma Siiresi igin Ornek Hesaplama

Uygun bir rayli kizak isleyecek olan yiik baz alinarak secilmelidir. Dayanma siiresi ¢alisan yiikiin temel dinamik yiik
derecesine oranindan hesaplanir.
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Tablo 1.6 Dayanma Siiresi icin Ornek Hesaplama

Rayli Kizak Tipi Aletin ebatlari Calisma Kosullari
Tip: HGH 30 CA d:600 mm Agirlik (W) : 4 kN
C :38.74kN c:400 mm isleyen kuvvet (F) : 1 kN
C,:83.06 kN h:200 mm Sicaklik: normal sicaklik
On yiikleme: ZA 1:250 mm Yiik durumu: normalyiik
52 o]
fLZ,,CLZ‘
/ - L1
R (2] [4]
P, g
O
©
, % 5
R w =
P, 1 3
$ L U L
b | i
F
F F
O isleyen yiiklerin hesaplanmasi
5
P1~P4=-w h_FsL _ 48200 15250 =0.458(KkN)

2d  2d  2:4600 25600
P.ax= 0.458(kN)

O  P¢, Pmax ve on yiiklemenin toplamina esittir
P.=P,ax+P,=0.458+(38.74£0.07)=3.17(kN)

max

O  Omiir (L)Hesaplamasi

fEfEC3 1£38.74

1 3
(<P, |2 50=| E2g3.17 | £50=11,400(km)

|

1-6 YAGLAMA
1-6-1 Gres Yaqi

Her rayli kizak nakliyattan once Lityum sabun bazli yag ile yaglanir. Rayli kizak kurulduktan sonra, rayli kizagin her
100 km de bir yaglanmasi tavsiye edilir.Yaglamayi bir yagdanlik kullanarak yapmak mimkiindiir. Genel olarak bu
yaglama 60 m/dak 'y gecmeyen hizlarda ¢alisan rayli kizaklar icin gergeklestirilir, daha yiiksek hizlar i¢in yaglayici
olarak yliksek- akiskan yag kullanmak gerekir.

_100-1000 Denklem 1.8
T= Ve- %50 0

T :Yagin besleme frekansi (saat)
V, : Hiz (m/dakika)

1-6-2 Yag

Tavsiye edilen akiskanlik 32-150cSt civarindadir. Standart yagdanligin yerini , sivi yaglama icin boru mafsali alabilir.
Sivi yag gres yagindan daha ¢abuk buharlastigi icin, tavsiye edilen yag besleme orani yaklasik olarak 0.3 cm?®/ saattir.
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1-7 Montaj Bicimleri
Rayli kizaklar radyal, ters radyal ve yanal yonlerde esit yiik derecelerine sahiptir.

Uygulama makinenin gereklerine ve yiik yonlerine baglidir. Rayli kizaklar igin tipik
yerlesim diizenleri asagida gosterilmistir.

Bir kizak ve montaj referans yoniiniin kullanimi

iki kizagin kullanimi (blok hareketi) iki kizagin kullanimi (sabitlenmis blok)

iki dis kizagin kullanimi iki ic kizagin kullanimi

ara levhasi

%

ara levhasi

toplam yiizey sabitlenmis kurulumu Farkli yonlerdeki montaj delikli HGW tip blok

ara levhasi




Rayl Kizaklar
Genel Bilgiler

1-8 Montaj Yontemi

HIWIN. 11

Carpma ve titresimlerin gerektirdigi isleyen dogruluk ve dereceler temel alinarak ug¢ farkli kurulum yontemi

tavsiye edilir.

1-8-1 Ana ve ikincil Kilavuz

Birbirleriyle degistirilemeyen rayli kilavuzlar icin ana ve ikincil kilavuzlar arasinda bir takim farkluliklar vardir. Ana
kilavuzun baslangic yiizeyinin dogrulugu ikincil kilavuzunkinden daha iyi oldugu icin bu yiizey kurulum i¢in referans
ylizeyi olarak kullanilabilir. Asagidaki sekilde gosterildigi gibi, kilavuzun iistiinde yazili bir ‘MA’ isareti vardir.

ikincil -2 o
© zz}n)vsvzomsmag@% &
Ana —2 2

HGH35C 10249-1 001 MA

Ozellik
Uretim No
Kilavuz No

Ana

1-8-2 Yuksek dogruluk ve Sertlik elde etmek i¢in Kurulum

Tablo

Ray itme vidasi [

ikincil kilavuz Yatak

Ana kilavuz
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(1) Montaj Yontemleri

Makina titresim ve ¢carpmaya maruz kalinca, raylarin ve bloklarin yerlerinden kaymasi miimkindiir. Bu zorluklari
yenmek ve daha yliksek isleme dogrulugu saglayabilmek icin, onarimda su dort yontem tavsiye edilir.

itme vidasi ile montaj

Makarali rulman ile montaj

(2) Ray Kurulum Yontemi

1 Baslamadan 6nce, makinanin montaj yiizeyindeki tiim Kiri 2 Rayli kilavuzu yataga dikkatlice yerlestirin.
temizleyiniz. Kilavuzu yatagin baslangi¢ yiizeyi ile yakin
temas haline getirin.

3 Rayi yatagin baslangi¢ yiizeyi iizerine yerlestiriyorken, 4 Rayinveyan baslangic yiizeyinin yakin temasta oldugundan
civatalari rayin montaj deligine sokun ve vida dislerinin emin olmak i¢in itme vidalarinin tiimiini birlikte sikiniz.
dogru bicimde gectigini kontrol ediniz.

5 Montaj civatalarini belirtilen torkta tork anahtariyla 6 Rayin geri kalan kismini ayni yolla kurunuz.
sikiniz.




Rayli Kizaklar

Genel Bilg

iler

(3) Blok Kurulum Yontemi

@

@ @ @
;@, ,,,,,,, S U _
$) D $)

@ @ L)
;@, ,,,,,,, S U _
$) D )

®

HIWIN.

° Masayi bloklarin lzerine yerlestirin. Sonra blok
montaj civatalarini gegici olarak sikin.

©  Bloklarin masanin baslangig yiizeyine karsi itin
ve masanin posisyonunu itme vidalarini sikarak
ayarlayin.

o

Montaj civatalarini ana ve ikincil kilavuza 1'den
4'e dogru sirasiyla sikarak, masayi en iyi sekilde

sabitleyebilirsiniz.

1-8-3 itme Vidalari Olmadan Ana Kilavuzun Kurulumu

itme vidalari olmadan, ikincil ve ana kilavuzun paralelliginden emin olmak i¢in su ray kurulum yéntemleri tavsiye
edilir. Blok kurulumu onceden anlatildigi gibidir.

% ikincil

kilavuz

Masa

Yatak

(1) Rayin ikincil Kilavuz Tarafina Kurulumu

kilavuz

O Mengene Kullanarak

Rayi yatagin montaj ylizeyine yerlestirin. Montaj civatalarini
gecici olarak sikin sonra rayi yatagin yan baslangi¢
EUzgyi_ne karsi itmek icin bir men?ene kullanin,

elirtilen torklara gore civatalari tork anahtari ile sikiniz.

13
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(2) Rayin ikincil Kilavuz Tarafina Kurulumu

- |

g

n

R

8
A

D

=

Anakilavuz

v

B

kilavuz

Ana (3] Ikincil

kilavuz

kilavuz

T T
Ana (b) ikincil

kilavuz

Diiz bir Kenar Kullanma Yoluyla

Kadranli kumpas kullanarak, ana kilavuz tarafindaki
rayin yan baslangi¢ ylizeyine paralel olan raylarin
arasina diiz bir kenar ayarlayin. Rayin ikincil kilavuz
tarafina dogru bir sekilde oturmasi icin kadranli
kumpas kullanin. ikincil kilavuz tarafindaki ray
ana kilavuz tarafindakine paralel olunca, montaj
civatalarini rayin bir ucundan diger ucuna dogru
sirasiyla sikin.

Masa Kullanma Yoluyla

iki blogu ana kilavuz iizerinde masaya sabitleyin. Rayi
ve bir blogu yatagin ve masanin ikincil kilavuz tarafina
gecici olarak sabitleyin. Masa yiizeyine bir kadranli
kumpas oturtun ve ikincil kilavuz tarafindaki blogun
yan yiizeyi ile temas haline getirin. Masayi rayin bir
ucundan diger ucuna dogru hareket ettirin. ikincil
kilavuz tarafindaki ray1 ana kilavuz tarafindakine gore
paralel hale getirirken, civatalari sirasiyla sikin.

Ana Kilavuz Tarafini Takip Yoluyla

Ana kilavuz lizerindeki bir ray dogru bir sekilde
sikildiginda, ana kilavuz tarafindaki her blogu ve
ikincil kilavuz tarafindaki iki blogu tamamiyle masaya
sabitleyin.

Masayi rayin bir ucundan diger ucuna dogru hareket
ettirirken ikincil kilavuz tarafindaki montaj civatalarini
tam olarak sikin.

Sablon Kullanima Yoluyla

Rayin ikincil kilavuz {izerindeki konumundan emin
olabilmek igin 6zel bir sablon kullanin. Belirtilen
torkta montaj civatalarini tork anahtariyla sirasiyla
sikiniz.
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Rayl Kizaklar
Genel Bilgiler

1-8-4 Ana Kilavuz Uzerindeki Yatagin Yan Yiizeyi Yoksa

Yan yiizey olmadiginda ana ve ikincil kilavuzun paralelligini saglamak icin, asagidaki ray kurulum yontemi tavsiye
edilir. Bloklarin kurulumu dnceden anlatildigi gibidir.

Masa

ikincil %
kilavuz Yatak Ana

(1)Ana Kilavuz Tarafindaki Rayin Kurulumu

o On Baslangig¢ Yiizeyi Kullanarak
iki blok 6l¢iim plakasi ile yakin temasta olacak
sekilde sabitleyin. Rayin bir uctan digerine tam olarak
oturmasi icin yatak lizerinde bir baslangic yiizeyi
saglayin. Bloklari hareket ettirin ve belirtilen torkta
sirasiyla tork anahtari ile sikin.

Diiz Bir Kenar Kullanma Yoluyla

Bir uctan diger uca dogru rayin yan baslangic yiizeyinin
dogrusalligini saglamak icin kadranli bir kumpas ve
diiz bir kenar kullanin. Montaj civatalarinin sirasiyla iyi
sikilmis oldugundan emin olun.

Y {

\~\"‘ D
0

0
o

(2)Rayin ikincil Kilavuz Tarafina Kurulumu

Rayin ikincil kilavuz tarafina kurulum yontemi itme vidalarinin olmadigi durumdaki gibidir.
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Rayl Kizaklar

HG serisi

2-1 HG Serisi-Agir Yuk Bilyali Tip Rayl Kizak

HG Serisi rayli kizaklar diger dairesel-yay oluklu ve yapi optimizasyonlu benzer iiriinlerden daha biiyiik yiik kapasiteleri ve
daha yiiksek sertlik saglamalar icin tasarlanmistir. Bu kizaklar radyalde, ters radyalde ve yatay yonlerde digerleri gibi esit
ylik derecelerine sahiptir ve kurulum hatalarini yok etmek icin kendinden hizalama kabiliyeti gosterir. Bu ylizden, HIWIN HG
serisi rayli kizaklar yliksek hizlarda, yiiksek dogruluk ve plriizsiiz dogrusal hareketle uzun dayanma siiresine sahiptir.

2-1-1 HG Serisinin Ozellikleri

(1) Kendinden Hizalama Ozelligi

Tasarimda, dairesel-yayli oluklar 45 derecede temas noktalarina sahiptir. HG Serisi yiizey diizensizliklerinden kaynakli
kurulum hatalarinin ¢ogunu yok eder, donen elemanlarin esnek deformasyonu ve temas noktalarinin kaymasi hususunda
kusursuz bir dogrusal hareket saglar. Kendinden hizalama 6zelligi, yliksek dogruluk ve pliriizsiiz hareket kolay bir
kurulumla elde edilir.

(2) Birbiriyle Degistirilebilirlik

Tam olarak ebatsal bir kontrol i¢in, HG serisinin boyut toleransi mantikli bir seviyede tutulabilir bu da 6zel bir serideki
herhangi bir blogun ya da rayin, boyut toleransi sagliyorken, kullanilabilecegi anlamina gelir. Bloklar raydan kaldirildiginda
bilyelerin diismesini engellemek icin bir yatak yuvasi eklenir.

(3) Dort Yonde de Yiiksek Sertlik

Dort-sira tasarimi oldugu icin, HG Serisi rayli kizaklar; radyalde, ters radyalde ve yatay yonlerde esit yiik derecelerine
sahiptir. Bu yiizden dairesel-yayli oluk, oluk ile bilyeler arasinda miisade edilebilen daha biiyiik yiiklere ve yiiksek sertlige
izin veren uzun bir temas genisligi saglar.

2-1-2 HG Serisinin Yapimi

Son conta
Cift canta ve segman

Yag borusu

Dip contasi

Bilye

Yatak yuvasi

O Donen devir sistemi: Blok, ray, son baslik ve yatak yuvasi

O Yaglama Sistemi: Yag borusu ve yag mafsali
O Toz koruma Sistemi: Son conta, dip contasi, civata basligi, cift conta ve segman

2-1-3 HG Serisinin Model Numarasi

HG Serisi Rayli Kizaklar birbiriyle degistirilebilir ve degistirilemeyenler olmak iizere ikiye ayrilirlar. Biyikliikleri aynidir.
Bu iki tip arasindaki tek fark birbiriyle degistirilebilir tipte olanlarin bloklarinin ve raylarinin serbestce degistirilebilmesi
ve dogruluklarinin P sinifina kadar ulasabiliyor olusudur. HG Serisinin model numarasi biyiikliik, tip, dogruluk sinifi,
onyikleme sinifi gibi kavramlari icerir.
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HG serisi

(1) Kendi icinde degistirilemeyen tip

HIWIN. 17

HGW25C A E 2 R 1600 E ZA P 1l + DD/E2

HG Serisi J

Blok tipi
W :Flans tip
H : Kare tip

Model bilyiikliigii
5, 20, 25, 30, 35, 45, 55, 65

Yiik tipi
C: Agiryiik
H : Cok agir yiik

Blok Montaiji

L E2: Kendinden yaglamali
SE: Metalik son baslik
Toz koruma
Her eslesmis set icin ray sayisi

Hassasiyet kodu:
C,H,P,SP,UP

L Onyiikleme kodu: Z0, ZA, ZB

E: Ozel ray
Harf yok ise: Standart Ray

Ray uzunlugu (mm)

A : Ustten montajli
B:Alt
C: Alt veya Ust

E: Ozel blok

Harf yoksa: Standard Blok

Ray basina diisen blok sayisi

(2) Kendi icinde degistirilebilir tip

© HG Blogun model numarasi

Ray montaj tipi
R : Ustten montaj
T:Alt

Not: 1. Roma rakamlari eslenmis ray setlerini

ifade eder.

2. Sembolsiiz olanlar standart korumayi belirtir.
ZZ : Son conta, dip contasi ve segman.
KK: Cift conta, dip contasi ve segman.
DD: Cift conta ve dip contasi.

HGW35 C A EZA P + ZZ/E2

HG Serisi J
Blok tipi

W : Flans tip
H : Kare tip

| E2: Kendinden yaglamali
SE: Metalik son baslik

Toz Koruma

Hassasiyet Kodu: C, H, P

Model bilyiikliigii
15,20, 25, 30, 35, 45, 55, 65

Onyiikleme Kodu : 20, ZA

Yiik tipi
C: Agiryiik
H : Cok agir yiik

© HG Rayin model numarasi

HG R 25 R

HG Serisi —,

Kendi icinde degistirilebilir ray

E: Ozel Blok
Yoksa: Standart Blok

Model bilyiikliigii
15,20, 25, 30, 35, 45, 55, 65

Ray montaj tipi

Blok montaj tipi
A : Yukaridan montaj
B :Alt, C : Ust veya alt

P

——— Hassasiyet Kodu: C, H, P

E: Ozel ray,
Harf yoksa: Standart Ray

R : Ustten montaj
T:Alt

Ray uzunlugu (mm)
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Rayl Kizaklar

HG serisi
2-1-4 Tipler
(1) Blok Tipleri

HIWIN flans ve kare tip olmak lizere iki tip rayli kizak sunar. Alcak montaj yiiksekliginden ve daha genis montaj
ylizeyinden dolayi, agir moment yiikli uygulamalar i¢in flans tip uygundur.

Tablo 2.4 Blok Tipleri

Tip Model Sekil Yiikseklik Ray Esas uygulama
uzunlugu
mm mm
28 100 . .
O Makina merkezleri
HGH-CA
o HGH-HA | ] O NC Tornalari
) o
N 90 4000 Taslama tezgahi
O Sonislem makinalari
O Agir kesme makinalari
O Otomosyon cihazlari
24 100
o Tasima ekipmanlari
HGW-CA .
HGW-HA | l o Ol¢me ekipmanlari
90 4000 © VYiksekyerlesim
O Dogrulugu gerektiren cihazlar
24 100
HGW-CB | |
HGW-HB
2 90 4000
AT
T
. 24 100
/
HGW-CC | ]
HGW-HC
90 4000

(2) Ray Tipleri
Standart list montaj tipin yaninda HIWIN miisterilerine ayrica alttan montaj tipi de sunuyor.

Tablo 2.5 Ray Tipleri

Ustten montaj Alttan montaj

i
C




2-1-5 Dogruluk Siniflari

HG Serilerinin dogrulugu normal(C), yiiksek(H), T

hassas(P), stiper hassas(SP) ve ultra hassas(UP)

olmak iizere bes farkl sinifta siniflandirilabilir.
Lutfen, uygulanan ekipmanin dogruluguna dayanarak

sinifi seginiz.

(1)Birbiriyle Degistirilebilir Tiplerin dogrulugu

Tablo 2.6 Dogruluk Standartlari

Nesne

Dogruluk Siniflari

Yiikseklik (H)'nin boyutsal toleransi

Genislik (N)'nin boyutsal toleransi

Yiikseklik (H)'nin degisimi

Genislik (N)'nin degisimi

Blok yiizeyi C'nin A yiizeyine isleyen paralelligi
Blok yiizeyi D'nin B ylizeyine isleyen paralelligi

Tablo 2.7 Dogruluk Standartlari

Nesne

Dogruluk Siniflari

Yiikseklik (H)'nin boyutsal toleransi

Genislik (N)'nin boyutsal toleransi

Yiikseklik (H)'nin degisimi

Genislik (N)'nin degisimi

Blok yiizeyi C'nin A yiizeyine isleyen paralelligi
Blok yiizeyi D'nin B ylizeyine isleyen paralelligi

N
(B
HG - 15, 20
Normal Yiksek Hassas ey
hassas
(C) (H) (P) (SP)
+0.1 +0.03 v v
-0.03 -0.015
+0.1 +0.03 L !
-0.03 -0.015
0.02 0.01 0.006 0.004
0.02 0.01 0.006 0.004
Tablo 2.14'e bakiniz
Tablo 2.14'e bakiniz
HG - 25, 30, 35
Normal Yiksek Hassas i
hassas
(c) (H) (P) (SP)
£0.1 +0.04 0 0
-0.04 -0.02
+0.1 +0.04 v v
-0.04 -0.02
0.02 0.015 0.007 0.005
0.03 0.015 0.007 0.005

Tablo 2.14'e bakiniz
Tablo 2.14'e bakiniz

Birim: mm

Ultra

hassas
(UP)

0
-0.008
0
-0.008
0.003

0.003

Birim: mm

Ultra

hassas
(UP)

0
-0.01

0
-0.01
0.003

0.003

HIWIN.
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Rayli Kizaklar

HG serisi

Tablo 2.8 Dogruluk Standartlari

Birim: mm
Nesne HG - 45, 55
Dogruluk Siniflari 3 Sl Viksek Viksek :aus’;(;rs r:ill;;aas
(C) (H) (P) (SP) (UP)
Yiikseklik (H)'nin boyutsal toleransi +0.1 +0.05 i 3.05 i 3.03 ) 3.02
Genislik (N)'nin boyutsal toleransi +0.1 +0.05 _8.05 _3.03 _3.02
Yiikseklik (H)'nin degisimi 0.03 0.015 0.007 0.005 0.003
Genislik N)'nin degisimi 0.03 0.02 0.01 0.007 0.005
Blok yiizeyi C'nin A ylizeyine isleyen paralelligi Tablo 2.14'e bakiniz
Blok ylizeyi D'nin B yiizeyine isleyen paralelligi Tablo 2.14'e bakiniz
Tablo 2.9 Dogruluk Standartlari Birim: mm
Nesne HG - 65
Dogruluk Siniflari NGl LT s r?ausF;irs hli\l;;s
(c) (H) (P) (SP) (UP)
Yiikseklik (H)'nin boyutsal toleransi +0.1 +0.07 -3.07 _3_05 _3_03
Genislik [N)'nin boyutsal toleransi +0.1 +0.07 : 3.07 i 3.05 : 3.03
Yiikseklik (H)'nin degisimi 0.03 0.02 0.01 0.007 0.005
Genislik (N)'nin degisimi 0.03 0.025 0.015 0.01 0.007
Blok ylizeyi C'nin Aylizeyine isleyen paralelligi Tablo 2.14’e bakiniz
Blok yiizeyi D'nin B yiizeyine isleyen paralelligi Tablo 2.14'e bakiniz
(2)Birbiriyle Degistirilemeyen Tiplerin dogrulugu
Tablo 2.10 Dogruluk Standartlari Birim: mm
Nesne HG - 15, 20
Dogruluk Siniflari Normal Yiksek Hassas
(c) (H) (P)
Yiikseklik (H)'nin boyutsal toleransi +0.1 +0.03 +0.015
Genislik (N)'nin boyutsal toleransi +0.1 +0.03 +0.015
Yiikseklik (H)'nin degisimi 0.02 0.01 0.006
Genislik (N)'nin degisimi 0.02 0.01 0.006
Blok yiizeyi C'nin A yiizeyine isleyen paralelligi Tablo 2.14'e bakiniz
Blok yiizeyi D'nin B ylizeyine isleyen paralelligi Tablo 2.14'e bakiniz
Tablo 2.11 Dogruluk Standartlari Birim: mm
Nesne HG - 25, 30, 35
Dogruluk Siniftari Normal Yiksek Hassas
(c) (H) (P)
Yiikseklik (H)'nin boyutsal toleransi +0.1 +0.04 +0.02
Genislik [N)'nin boyutsal toleransi +0.1 +0.04 +0.02
Yiikseklik (H)'nin degisimi 0.02 0.015 0.007
Genislik (N)'nin degisimi 0.03 0.015 0.007
Blok yiizeyi C'nin A yiizeyine isleyen paralelligi Tablo 2.14'e bakiniz

Blok yiizeyi D'nin B ylizeyine isleyen paralelligi Tablo 2.14'e bakiniz
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HG serisi

Tablo 2.12 Dogruluk Standartlar
Nesne

Dogruluk Siniflari

Yiikseklik (H)'nin boyutsal toleransi

Genislik [N)'nin boyutsal toleransi

Yiikseklik (H)'nin degisimi

Genisligk (N)'nin degisimi

Blok yiizeyi C'nin A yiizeyine isleyen paralelligi
Blok yiizeyi D'nin B ylizeyine isleyen paralelligi

Tablo 2.13 Dogruluk Standartlari
Nesne

Dogruluk Siniflari

Yiikseklik (H)'nin boyutsal toleransi

Genislik [N)'nin boyutsal toleransi

Yiikseklik (H)'nin degisimi

Genisligk (N)'nin degisimi

Blok yiizeyi C'nin A ylizeyine isleyen paralelligi
Blok yiizeyi D'nin B yiizeyine isleyen paralelligi

(3) isleyen paralelligin dogrulugu
Tablo 2.14 isleyen paralelligin dogrulugu

Ray uzunlugu (mm) Lt Ll
©
~ 100 12
100 ~ 200 14
200 ~ 300 15
300 ~ 500 17
500 ~ 700 20
700 ~ 900 22
900 ~ 1,100 24
1,100 ~ 1,500 26
1,500 ~ 1,900 28
1,900 ~ 2,500 31
2,500 ~ 3,100 33
3,100 ~ 3,600 36

3,600 ~ 4,000 37

10
12
13
15
16
18
20
22
25
27
28

HG - 45, 55

Normal
(C)
+0.1

£0.1
0.03
0.03

HG - 65

Normal
(C)

+0.1
+0.1
0.03
0.03

Yiksek

(H)

+0.05
+£0.05

0.015
0.02

See Table 2.14
See Table 2.14

Yiksek

(H)

+0.07
+0.07

0.02
0.025

See Table 2.14
See Table 2.14

SP

HIWIN. 21

Birim: mm

Hassas
(P)
+0.025
+0.025
0.007
0.01

Birim: mm

Hassas
(P)
+0.035
+0.035
0.01
0.015

UP

w

LN
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2-1-6 Onyiikleme

(1) Tanim

Bir dnylikleme herhangi bir kizaga uygulanabilir.
Biyiitiilmiis bilyeler kullanilir. Genel olarak, rayli
kizak oluk ve bilyeler arasinda katiligi gelistirmek
ve yiksek hassasligi saglamak i¢in negatif
acikliga sahiptir. Yandaki figir ylikiin onyikleme
carpilacagini, katiligin iki kati olacagini ve salginin
yariya diisecegini gosterir. ZA'dan yliksek olmayan
onyiikleme , model biiyiikliigii HG 20'nin altinda
olanlar icin tavsiye edilir.

awunsbapiak yise)g

20

Onyiiklemesiz elastik
yer degistirme

B

Agir 6nyiiklemeli elastik
yerdegistirme

Onyiikleme miktari

(2) Onyiikleme Siniflari

HIWIN farkli uygulamalar ve durumlar icin li¢ standart onyiikleme sinifi sunar.

Tablo 2.15 Onyiik siniflari

Sinif Kod Onyiikleme Durum

Hafif 0 0~ 0.02C Belirli yiik yénii diisiik carpma
Onyiikleme : diisiik hassasiyet gerekli

Orta

0.05~0.07C  Yiiksek hassasiyet gerekli

Onyiikleme
ﬁglr" B 0.10C~ 0.12C Titresim ve carpma ile yliksek
Onyiikleme katilik gerekli

Uygulama ornekleri

Tasima cihazlari, otomatik paketleme makinalari, genel
endistriyel X-Y eksenli makinalar, kaynak makinalari

isleme merkezleri, genel endiistriyel makinalar i¢in Z
ekseni, EDM, NC tornalar kesinlik X-Y masalari dl¢ciim
ekipmanlari

isleme merkezleri, taslama makinalari, NC tornalar
yatay ve dikey frene makinalari, makina aletlerinin Z
ekseni, agir kesme makinalari

Not: 1- Onyiikleme kolonundaki “C” temel dinamik yiik derecesi anlamina gelir.

2- Birbiriyle degistirilebilir kizaklarin dnyiikleme siniflari : Z0, ZA

Birbiriyle degistirilemeyen kizaklarin 6nyiikleme siniflari: ZO, ZA, ZB
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2-1-8 Toz Gecirmez Aksesuarlar
(1) Aksesuarlarin Kodlari

Asagidaki aksesuarlar gerekliyse, litfen model numarasindan sonra kodu da ekleyiniz.

\ Dip contasi

Son conta
Son conta
Segman Ara levha

Sembol yok: Standart koruma, son conta+dip contasi ZZ Son conta+dip contasi+segman

Son conta

>

Segman Ara levha

KK Cift conta+dip conta+segman DD Cift conta+dip conta

(2) Son Conta ve Dip Contasi

Bloga toz girmesinden ya da demir tozlarindan kaynakli olarak dayanma siiresinin kisalmasinin onlenmesi igindir.
(3) Cift Conta

Silme etkisini gelistirir, yabanci maddeler kolaylikla temizlenir.

Tablo 2.18 Son contanin boyutlari

Bilyiikliik Kalinlik (t1) LT Kalinlik (t1)
(mm) (mm)

HG 15ES 3 HG35ES 3.2

HG 20 ES 3.5 HG 45 ES 4.5

HG 25ES 3.5 HG 55 ES 4.5

HG 30 ES 3.2 HG 65 ES 6

(4) Segman

Segman, yiiksek sicaklikta olusan demir tozlarinin ve daha biiyiik olan yabanci nesneleri temizler.

Tablo 2.18 Son contanin boyutlari

Bilyiikliik Kalinlik (t2) Bt Al Kalinlik (t2)
(mm) (mm)

HG 15SC 1.5 HG 35SC 1.5

HG 20SC 1.5 HG 45SC 1.5

HG 25SC 1.5 HG 55SC 1.5

HG 30SC 1.5

HG 65SC 1.5
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2-1-9 Montaj Yiizeyinin Dogruluk Toleransi
(1) Ray Montaj Yiizeyinin Dogruluk Toleransi

Dairesel-yayli temas tasarimindan dolayi, HG Rayli kizak
kurulumda bazi yiizey hatalarini karsilayabilir ve pliriizsiiz
dogrusal hareketin devamlugini saglar.

Montaj yiizeyi icin gereken dogruluk sartlari izlenir izlen-
mez, dogrusal hareketin yliksek dogrulugu ve sertligi hi¢bir
zorluk olmadan elde edilebilir. Hizl kurulumun ve piiriizsiiz
hareketin sartlarini saglayabilmek igin, HIWIN mdisterileri-
ne montaj yiizey dogrulugundaki sapmanin yiiksek sogur-
ma yeteneginden dolayi, normal agiklik tipinde

onyiikleme sunar.

(2) Ray Montaj Yiizeyinin Dogruluk Toleransi
Tablo 2.21 Azami Paralellik Toleransi (P)

Onyiikleme sinifi

Buyuklik

20 ZA
HG15 25 18
HG20 25 20
HG25 30 22
HG30 40 30
HG35 50 35
HG45 60 40
HG55 70 50
HG65 80 60

Not: 1kgf=9.81N

Tablo 2.22 Ray oturma yiizey toleransi (S,)

Onyiikleme sinifi

Buyukliik

Z0 ZA
HG15 130 85
HG20 130 85
HG25 130 85
HG30 170 110
HG35 210 150
HG45 250 170
HG55 300 210
HG65 350 250

NS

[/P]

(500)

ZB

18
20
27
30
35
45
55

ZB

50
70
90
120
140
170
200

birim: pm

birim: pm



2-1-12 HIWIN HG Serisi icin Boyutlar

(1) HGH-CA / HGH-HA

Standart dar seri

Model No.

HGH 15CA

HGH 20CA

HGH 20HA

HGH 25CA

HGH 25HA

HGH 30CA

HGH 30HA

HGH 35CA

HGH 35HA

HGH 45CA

HGH 45HA

HGH 55CA

HGH 55HA

HGH 65CA

HGH 65HA

Montaj
boyutlari
(mm)

w

28 4.3 9.5 34

30 4.6 12 44

40

45

55

5.5

7.5

12.548

16 60

18 70

70 9.5 20.586

80

13 23.5100

90 15 31.5126

Not : 1 kgf = 9.81 N

26 4

32 6

35

40

50

60

75 12.5

76 25

HIWIN.
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Rl Zf"mEl,k T:T_il Statik dereceli
Blok boyutlari (mm) Ray boyutlari (mm) montaj y;inkaml ;uak| Moment
civatasl  derecesi derecesi
M, M, M,
C L L K K 6 MI T H H W, H D h d P E (mm) CKN CokN) \n-m kN-m KN-m
26 39.4 614 10 485 53 M4x5 6 795 77 15 15 75 53 45 60 20 Maix16 11.38 16.97 012 0.10 0.10
36 505 775 12.25 17.75 2776 027 020 020
6 12 M5x6 8 6 7 20 175 95 85 6 60 20 M5x16
50 65.2 92.2 12.6 21.18 3590 035 035 035
35 58 84 168 2648 3649 042 033 033
6 12 Méx8 8 10 13 23 22 11 9 7 60 20 Méx20
50 78.6 104.619.6 32.75 49.44 056 057 057
40 70 97.4 20.25 38.74 52.19 0.66  0.53 0.53
6 12 M8x10 85 95 138 28 26 14 12 9 80 20 M8x25
60 93 120.421.75 47.27 6916 088 092 092
50 80  112.4 20.6 49.52 69.16 1.16  0.81 0.81
7 12 M8x12 10.2 16 19.6 34 29 14 12 9 80 20 M8x25
72 105.8 138.2 22.5 60.21 9163 154 140 140
60 97  139.423 77.57 10271 198 155 155
10 12.9 M10x17 16 185 30.5 45 38 20 17 14 105 22.5 M12x35
80 128.8 171.2 28.9 94.54 136.46 263  2.68 2.68
75 17.7 166.7 27.35 14.44 148.33 3.69 264 2.64
11 129 M12x18 17.5 22 29 53 44 23 20 16 120 30 M14x45
95 155.8 204.836.4 139.35 196.20 488 457 457
70 144.2 200.2 43.1 163.63 21533 665 427 427
14 129 M16x20 25 15 15 63 53 26 22 18 150 35 M16x50
120 203.6 259.6 47.8 208.36 30313 938 738 7.38

25

Agirtik

Blok Ray
kg kg/m
0.18 1.45

0.30
2.21

0.39

0.51
3.21

0.69

0.88
4.47

116

1.45
6.30

1.92

2.73
10.41

3.61

417
15.08

5.49

7.00
21.18

9.82
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(2) HGL-CA/HGL-HA
Dar Alcak seri

Model No.

HGL 15CA

HGL 25CA

HGL 25HA

HGL 30CA

HGL 30HA

HGL 35CA

HGL 35HA

HGL 45CA

HGL 45HA

HGL 55CA

HGL 55HA

Montaj
boyutlari
(mm)

24 43 95 34

36 5.5 12.5 48

42 6

16 60

48 75

18 70

60 9.5 20.5 86

70 13 23.5 100

Not: 1 kgf=9.81N

35 6.5

75 12.5

35

50

40

60

50

72

60

80

75

95

@ 4
G L
Kz L1
1
oD . o i |
‘ ® i ak O ;
! :
T =
T ! e —
I L e
[ [
@d ‘
E P E
Mg Mp My
ES id t
==
4 4
Rayicin Tlemel- Tem.el Statik dereceli _
. dinamik statik Agirlik
Blok boyutlari (mm) Ray boyutlari (mm) montaj i il Moment
civatasl  derecesi derecesi
M, M, M, Blok Ray
LoLoK K 8 M T M H W H D hod P OE (mml CKND CND v kNem KN g g/
39.4 61.4 10 48553 Mixé 6 3953715 15 75 53 45 60 20 Méix16 11.38 16.97 012 010 0.10 0.14 1.45
58 84 16.8 26.48 36.49 042 033 033 0.42
6 12 Méx6 8 6 9 23 22 11 9 7 60 20 Méx20 3.21
78.6 104.6 19.6 32.75 4£9.44 056 057 057 0.57
70  97.4 20.25 38.74 52.19 0.66 053 053 0.78
6 12 M8x10 85 6.5 10828 26 14 12 9 80 20 M8x25 4.47
93 120.4 21.75 47.27 69.16 088 092 092 1.03
80 112.4 20.6 49.52 69.16 116 081 081 1.14
7 12 M8x12 10.2 9 12634 29 14 12 9 80 20 M8x25 6.30
105.8 138.2 22.5 60.21 91.63 1.54  1.40 1.40 1.52
97 139.4 23 77.57 102.71 1.98 1.55 155 2.08
10 12.9 M10x17 16 8.5 20.545 38 20 17 14 105 22.5 M12x35 10.41
128.8 171.2 28.9 94.54 136.46  2.63 268 268 2.75
117.7 166.7 27.35 114.44 148.33 3.69 264 264 3.25
11 129 M12x1817.5 12 19 53 44 23 20 16 120 30 M14x45 15.08
155.8 204.8 36.4 139.35 196.20 488 457 457 427
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Rayli Kizaklar
HG serisi
(4) HGW-CC / HGW-HC
Standart genis seri
G L
L1
C
2D ) T
e |
© _c] T
£
L
E P E
Mg Mp My
T e - @
. Rayicin Temel  Temel : .
Montaj ) . . Statik dereceli _
boyutlari Blok boyutlari (mm) Ray boyutlari (mm) montaj ;;jr:(amk ;:jak“k Moment Ayl
Model No. (mm) civatasi derecesi derecesi

M M M Blok Ray

R P Y

HH NWBB C L L K K 6 MTT H HW,H D h d P E (mm CKN C/KkN) N.m kN-m KN-m

kg  kg/m

HGW15CC 24 4.3 16 47 38 45 30 394 61.4 8 48553 M5 6 89 39537 15 15 75 53 45 60 20 Méx16 11.38 16.97 012 010 010 017 1.45

HGW 20CC 50.5 77.5 10.25 17.75 27.76 027 020 020 0.40

30 4.6 21563 53 5 40 6 12 M6 8 10 6 7 20 17595 85 6 60 20 M5x16 2.21
HGW 20HC 65.2 92.2 17.6 21.18 35.90 035 035 035 0.52
HGW 25CC 58 8 118 26.48 36.49 042 033 033 0.59

36 55 23570 57 6.5 45 6 12 M8 8 14 6 9 23 22 11 9 7 60 20 Méx20 3.21
HGW 25HC 78.6 104.6 22.1 32.75 49.44 0.56 057 057 0.80
HGW 30CC 70 974 1425 38.74 52.19 0.66 053 053 1.09

42 6 31 90 72 9 52 6 12 M1085 16 65 10828 26 14 12 9 80 20 M8x25 4.47
HGW 30HC 93 120.4 25.75 47.27 69.16 0.88 092 092 .44
HGW 35CC 80 112.4 14.6 49.52 69.16 116 0.81 0.81 156

48 75 33 10082 9 62 7 12 M1010118 9 12634 29 14 12 9 80 20 M8x25 6.30
HGW 35HC 105.8 138.2 27.5 60.21 91.63 154 140 1.40 2.06
HGW 45CC 97  139.4 13 77.57 10271 198 155 155 279

60 9.5 37.5120 100 10 80 10 12.9 M1215.122 85 20545 38 20 17 14 105 22.5 M12x35 10.41
HGW 45HC 128.8 171.2 28.9 94.54 136.46  2.63 2.68 2.68 3.69
HGW 55CC 17.7 166.7 17.35 4.4k 148.33  3.69 2.64 264 452

70 13 43.5140 116 12 95 11 129 M1417526512 19 53 44 23 20 16 120 30 M14x45 15.08
HGW 55HC 155.8 204.8 36.4 139.35 196.20 488 457 457 596
HGW 65CC 144.2 200.2 23.1 163.63 21533  6.65 427 427 917

90 15 53.5170 142 14 110 14 129 M1625 37515 15 63 53 26 22 18 150 35 M16x50 2118

HGW 65HC 203.6 259.6 52.8 208.36 30313 9.38 738 738 12.89
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2-3 MG Serisi-Minyatiir Rayli Kizak

2-3-1 MGN Serilerinin Ozellikleri

1.Cok kiiglik ve hafif, minyatiir ekipman icin uygundur

2.Paslanmaz celigin pasa karsi olan 9 ve 12 biyiklugiinde 6zel sinifindaki tim malzemeler alasim celiginde de
ayrica vardir.

3.Gotik kemer temas tasarimi tiim yonlerden yiik saglar, yliksek dogruluk ve sertlik sunar

4.Celik bilyeler, bloklar raydan kaldirildiginda bile bilyelerin diismesinden kaginmak icin, minyatiir yatak yuvasi
tarafindan tutulur.

5.Birbiriyle degistirilebilir tiplere belli hassasiyet degerlerinde ulasilabilir.

2-3-2 MGN Serilerinin Yapimi

Baslik

Son conta

Yag borusu

Ray

Dip contasi

Yatak yuvasi

o Danen devir sistemi: blok, ray, son baslik ve yatak yuvasi
O Yaglama sistemi: Yag borusu MGN 15 icin vardir, yag tabancasi yaglama icin kullanilabilir.

O Toz Koruma Sistemi: Son conta, dip contasi (uygun biiyiikliik 9, 12, 15), baslik(biyiikliik 12, 15)
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Rayli Kizaklar

MG serisi

2-3-3 MGW Serilerinin Ozelligi
Genis Tip Minyatiir Rayli Kizagin-MGW Tasarim Ozelligi

1.Bliyltilmiis genislik tasarimi moment yiiki kapasitesini arttirir.

2.Gotik kemer tasarimi her yonde yiiksek sertlik 6zelligi gosterir.

3.Bloklar raydan kaldirildiginda dahi, bilyelerin diismesinden kaginmak icin celik bilyeler minyatiir yatak yuvasi
tarafindan tutulur.

4. Paslanmadan kaginmak icin tiim metalik parcalar paslanmaz celikten yapilmistir.

2-3-4 MGW Serilerinin Goriinimu

o Ddnen devir sistemi: blok, ray, son baslik ve yatak yuvasi

O Yaglama sistemi: Yag borusu MGN 15 icin vardir, yag tabancasi yaglama icin kullanilabilir.

O Toz Koruma Sistemi: Son conta, dip contasi (uygun byiikliik 9, 12, 15), baslik(biyiiklik 12, 15)

2-3-5 Uygulama

MGN/MGW serileri bir cok alanda kullanilabilir, 6rnegin; yari-iletken ekipmanlarda, PCB montaj ekipmanlarinda, tibbi
ekipmanlarda, robotbilimde, dlciim ekipmanlarinda, ofis otomasyon ekipmanlarinda ve diger minyatir kaydirma
makinalarinda.

2-3-6 MGN/MGW Serilerinin Model Numaralari

MGN ve MGW Serisi rayli kizaklar birbiriyle degistirilebilir ve degistirilemeyen olmak lizere iki sinifa ayrilir. iki tipin
de biiyiikliikleri aynidir. Raylar degistirilebilir oldugundan, birbiriyle degistirilebilir tip daha uygundur, bununla
birlikte hassasligi birbiriyle degistirilemeyen tipten daha azdir. Siki boyutsal kontrolden dolayi, raylar bir eksen
icin ciftine ihtiyac duymuyorsa, miisteriler birbiriyle degistirilebilir tip rayli kizagi tercih etmelidir. Model numarasi;
buyukliik, tip, dogruluk sinifi, onylikleme sinifi ve daha fazla bilgiyi icerir.
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Rayl Kizaklar

MG serisi

(1) Birbiriyle degistirilemeyen tip

MGW 12 C E 2 R1600 E Z1 P M I

MGN / MGW J

Serileri

Model biyiikligu :
7,9,12,15
Blok Tipi

C : Standart
H:Uzun

E : Ozel Blok
Yoksa : Standart Blok

Ray basina diisen blok sayisi

Ray uzunlugu (mm)

(2) Birbiriyle degistirilebilir tip
O Birbiriyle degistirilebilir blok

MGN 12 C E

MGN / MGW Serileri—J

Model bUyUSklUgU :
Blok Tipi
C : Standart
H:Uzun

E : Ozel Blok
Yoksa : Standart Blok

o Birbiriyle degistirilebilir ray

MGN R

MGN / MGW Serileri 4’

Birbiriyle degistirilebilir ray

Model biiyi.isklijgu :

+ U

\~Her eksen i¢in ray sayisi
Dip contasi obsiyonu

M : Paslanmaz celik

Hassasiyet kodu: C, H, P

Onyiikleme kodu :
ZF, 70,21

E: Ozel ray
Yoksa : Standart Ray

Not:1. Roma rakamlari bir eksende kullanilan ray sayisini belirtir
Sembol yoksa bir eksende bir ray vardir
2. Dip contasi MGN&MGW 9,12,15 i¢in vardir

Z1 P M + U

‘— Dip contasi obsiyonu

M : Paslanmaz gelik

Hassasiyet kodu : C, H, P

Onyiikleme kodu :
: ZF, 20, 21

12 R1000 E P M

M : Paslanmaz celik

Hassasiyet kodu: C, H, P

Ozel ray obsiyonu

Ray uzunlugu (mm)



Rayli Kizaklar

MG serisi

2-3-7 Dogruluk Siniflari

MGN/MGW Serilerinin dogruluklari bes sinifta
siniflandirilabilir: normal(C), yiiksek(H),hassas(P),
sliper hassas(SP) ve ultra hassas(UP). Gerekli
uygulama dogruluguna gore misteriler kendilerine
uygun rayli kizagi secebilirler.

(1) Birbiriyle degistirilemeyen

Dogruluk degerleri her blogun merkezi parcasindan alinmistir.

Tablo 2.45 Birbiriyle degistirilemeyen Tipin Dogruluk Standardi

Dogruluk Siniflari

Yiikseklik (H)'nin boyutsal toleransi

Genislik (N)'nin boyutsal toleransi

Yiikseklik (H) cift degiskenligi

Genislik [N)'nin cift degiskenligi (ana ray)

Blok yiizeyi C'nin Ayiizeyine isleyen paralelligi
Blok yiizeyi D'nin B yiizeyine isleyen paralelligi

(2) Kendi icinde degistirilebilir

Normal
(C)

+0.04
+0.04
0.03
0.03

HIWIN.

Yiiksek
(H)

+0.02

+0.025

0.015

0.02
Tablo 2.50 ye gore
Tablo 2.50 ye gore

Hassas
(P)

+0.01
+£0.015
0.007
0.01

Birbiriyle degistirilebilen ve degistirilemeyen tip arasindaki yiikseklik degiskenligi kiiciiktir.

Tablo 2.46 Birbiriyle degistirilebilir Tipin Dogruluk Standardi

Dogruluk siniflari

Yiikseklik (H)'nin boyutsal toleransi

Genislik (N)'nin boyutsal toleransi
Yiikseklik (H)'nin cift degiskenligi
Genislik (N)'nin cift degiskenligi

Bir Set
Genislik (N)'nin cift degiskenligi (ana ray)
Blok yiizeyi C'nin A yiizeyine isleyen paralelligi

Blok yiizeyi D'nin B yiizeyine isleyen paralelligi

Normal
(C)

+0.04
+0.04
0.03
0.03
0.07

Yiiksek
(H)

+£0.02
+0.025
0.015
0.02
0.04

Tablo 2.50 ye gore
Tablo 2.50 ye gore

Hassas
(P)

+0.01
+0.015
0.007
0.01
0.02

Birim: mm

Birim: mm
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(3) isleyen Paralelligin Dogrulugu

C'den A'ya ve D'den B'ye dogru isleyen paralellik ray uzunluguyla ilgilidir.

Tablo 2.47 isleyen Paralelligin Dogrulugu

Ray uzunlugu Dogruluk (pm)

(mm) (c) (H)
50 & under 12 6
50~80 13 7
80~ 125 14 8
125 ~ 200 15 9
200 ~ 250 16 10
250 ~ 315 17 1

2-3-8 Onyiikleme

Ray uzunlugu Dog
(mm) (C)
315~ 400 18
400 ~ 500 19
500~ 630 20
630 ~ 800 22

800 ~ 1,000 23
1,000 ~ 1,200 25

ruluk (um)
(H)

MGN/MGW Serileri farkli uygulamalar icin li¢ cesit onyiikleme seviyesi saglar.

Tablo 2.48 Onyiikleme Siniflari

Sinif Kod
Hafif agiklik ZF
Cok hafif onyiikleme Z0
Hafif onyiikleme Z1

Onyiikleme
Aciklik 4~10pm
0

0.02C

Not: Onyiikleme kolonundaki “C”temel dinamik yiik derecesi anlamina gelir.

2-3-9 Toz koruma sistemi

(P)
6
6
7
8
9
1

Dogruluk

c

c~P

c~P

Blogun her iki tarafina sabitlenmis olan son contalar ve standart aksesuarlar tozun blok icerisine girmesini
onleyebilirler bu ylizden; rayli kizagin dogrulugunun ve dayanma siiresinin sirekliligi saglanabilir. Dip contalari
toz girmesini engellemek igin blogun etek boliimiiniin altina sabitlenmistir. Miisteriler +U’ isaretini ekleyip model
numarasini takip ederek dip contalarini siparis edebilirler. 12 ve 15 biiyiiklikleri dip contalarini birer opsiyon
olarak saglar ama 7 ve 9 biyiiklikleri H,'in yer limitinden dolayi opsiyon sunmazlar.Eger rayli kizak dip contaliysa,
rayin yatay montaj yiizeyi H,'i gegmemelidir.

Tablo 2.49
Biyuklik
MGN 7
MGN 9
MGN 12
MGN 15
MGW 7
MGW 9
MGW 12
MGW 15

2

Ig

Dip contasi

H, mm

2.1
2.6
2.6
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Rayl Kizaklar

MG serisi

2-3-12 MGN-MGW Serileri icin Boyutlar

(1) MGN-C / MGN-H
MGN7, MGN9, MGN12

L
L
\ © I
2D
‘\‘\‘ (NN
E8] = e
R ¥ ¥ ==
I ¢ 2 ;s I
ed
! E | P ‘ E ‘
MGN15
W G L
B, B ) ,—Gn L+
4-Mxl \ o —c
I
T S\l 2D i i
‘ [ = W
= U5 T = | * E
| | /é — IRE
, L 18
‘d = + T
‘ E | P E
Me My
[[¥ ¥[] o
© 9
Montaj Ray icin Tgmel- Temel Statik dereceli _
: dinamik  statik Agirlik
Boyutlari Blok boyutlari (mm) Ray boyutlari (mm) montaj yiik yiik Moment
Model No. (mm) civatasi  derecesi derecesi
b M, M, Blok Ray
HH NWBB C L L 6 6 Ml HWH Dh dP E (mm Clkefl Clkafl kgrm kgf-m kgf-m kg  kg/m
MGN 7C 8 135 225 100 127 0.48 0.29 0.29 0.010
8 JESNS5 Ni7EN 12 235 - P12 M2x2515 7 4.8 42 23 24 15 5 M2xé 0.22
MGN 7H 13 218 308 140 200 0.78 0.49 0.9 0.015
MGN 9C 10 189 289 190 260 1.2 075 0.75 0.016
10 2 55 20 15 25 - P1.2 M3x3 1.8 9 65 6 35 35 20 7.5 M3x8 0.38
MGN 9H 16 299 399 260 410 2 1.9 1.9 0.026
MGN 12C 15 21.7 347 290 400 2.6 1.4 1.4 0.034
13 3 75 27 20 35 - P14 M3x3525 12 8 6 45 35 25 10 M3x8 0.65
MGN 12H 20 324 454 380 600 3.9 B¥ 3.7 0.054
MGN 15C 20 267 421 470 570 4.6 2.2 2.2 0.059
16 4 85 32 25 35 45 M3 M3x4 3 15 10 6 45 35 40 15 M3x10 1.06
MGN 15H 25 43.4 588 650 930 7.5 5.9 5.9 0.092

Not : 1 kgf=9.81N
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(2) MGW-C / MGW-H
MGW7, MGW9, MGW12
L
W
G L
4-Mx1 — . - c
—_ 0 -
N = w i
T I# Jnn = N7y =
T | L ==
T ‘ Q)d I
CINL W E. P
I
MGW15
G L
w
L|
B
4-Mx | —| 1‘ c
\ 2D
e = : : B
| T H — == A
A e
|t [ Y
T N Ws od
We E P
M,
& EeR
¢ 9
’ Rayicin  Temel  Temel : ;
Montaj o ' Statik dereceli -
Boyutlari Blok boyutlari (mm) Ray boyutlari (mm) montaj Szjlam'k ;itja:'k Moment gl
ModelNo. MM civatasl  derecesi derecesi
M M Blok Ray

R P Y

H H NWBGB C L L 6 G Mx H, W,W,H D h d P E (mm) Clkgfl C,Ikgfl

1 1 i n

kgf-m kgf-m kgf-m kg  kg/m

MGW 7C 07 21 31.2 140 210 1.6 073 073 0.020

9 M.99155 |25 19 3 - 012 M3x3 18514 - 52 6 32 3530 10 M3xé 0.51
MGW 7H 19 308 41 180 320 2.39 1.58 1.58  0.029
MGW 9C 21 45 12 275 393 280 420 4.09 193 193 0.040

12 29 6 30 - 014 M3x3 24 18 - 7 6 45 35 30 10 M3x8 091
MGW 9H 23 35 24 385 507 350 600 5.56 3.47 3.47  0.057
MGW 12C 15 313 461 400 570 717 2.83 283 0.07

14 3.4 8 40 28 6 - 014 M3x3.628 24 - 85 8 45 45 40 15 Mix8 1.49
MGW 12H 28 456 604 520 840 10.47 585 5.85 0.103
MGW 15C 20 38 54.8 690 940 20.32 578 578  0.143

16 3.4 9 60 45 75 5.2 M3 Méx4232 42 23 95 8 45 45 40 15 M4x10 2.86
MGW 15H 35 57 73.8 910 1410 30.48 125 125 0.215

Not : 1 kgf=9.81 N
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Rayl Kizaklar

RG serisi

2-4 RG Serisi-Masura Bilyali Tip Rayl Kizak

2-4-1 Avantajlari ve Ozellikleri

HIWIN’in yeni RG Serisi, donen eleman olarak celik bilyeler yerine masura-bilya kullanir. Masura-bilya serileri
suiper ylksek sertlik ve ¢ok yiiksek ylik kapasiteleri sunar. RG Serileri 45 derece acili ylizeyle tasarlanmistir.
Yiikleme boyunca, 4 yiik yoniinde de yliksek sertlik ve yliksek ylk kapasitesi saglamak suretiyle dogrusal temas
yiizeyinin esnek deformasyonu biiyiik oranda azaltilir. RG Serisi Rayli Kizaklar yiiksek hassasiyette imalata ve
daha uzun dayanma siiresine ulasma yolunda yiiksek performans gosterir.

(1) Eniyi Tasarim

En iyi ve uygun ray ve blogu belirlemek icin FEM analizleri yapilmistir. Dolasim yolunun 6zel ve tek tasarimi RG serisi
rayli kizaklara daha piiriizsiiz dogrusal hareket saglar.

(2) Siiper Yiiksek Sertlik O

RG Serisi masura-bilyalari donen eleman olarak
kullanan bir rayli kizak ¢esitidir. Masura-bilyalar,
kiiresel bilyalardan daha biiyiik temas ylizeyine sahiptir
bu ylizden masura-bilyali kizaklar daha yiiksek ylikleme
kapasitesi ve daha biiyiik sertlik gosterir. Yandaki grafik
ayni hacme sahip olan bir masura-bilyali bir blogun
sertligini gostermektedir.

Cap Deformasyonu (pm)

Yatay yiik (kN)
(3) Siiper Yiiksek Yiik Kapasitesi

45 derecelik temas agisiyla ayarlanmis dort masura-
bilya sirasi ile, RG serisi rayli kizak radyalde, ters
radyalde ve yatay yonlerde esit yiik derecelerine
sahiptir. RG Serisi geleneksel bilyali tip rayl
kizaklara gore daha kiiciik boyutlarda daha yiiksek
yiik tasima kapasitesine sahiptir.

(4) Artan Dayanma Siiresi

Temel dinamik yiik derecesi(100 km) I1SO standartlarina(lS014728-1) uygundur. Gergek yiik kizagin nominal émriini
etkileyecektir. Secilen temel dinamik yiik derecesine ve gercek yiike dayanarak, Denk 2.4 kullanilarak nominal
omiir hesaplanabilir. Bu 6miir formiilii geleneksel bilyali tip kizaklarinkinden farklidir.
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c 5
L='P .

|

100km=l |:C> b2Mile e - Denklem 2.4

Cevresel faktorler dikkate alindiginda nominal 6miir biyiik oranda hareket sartlarindan, kanalin sertliginden ve
kizagin sicakligindan etkilenecektir. Bu etkenler arasindaki iliski Denk 2.5’de ifade edilmistir.

10 10
o f . 3 of . 3

L=' fh ft C ].100km= l fh ft C l,62m|le ................................... . Denklem 2.5
P f,, P

L : Nominal omir f, : Sertlik katsayisi

P : Hesaplanan yiik f, : Sicaklik katsayisi

C : Temeldinamik yiik derecesi  fy : Yiik katsayisi

(5) Dayaniklilik Testi

\
i {1l ‘ af
i | | [
E——p—
Test sisteminin modeli
Tablo 2.53
Test edilmis model 1: RGH35CA Test sonuclari:
Onyiikleme: ZA class Modelin nominal 6mri 1000km'dir.
Azami hiz: 60m/min Hareket mesafesinden sonra kanalin ve rulmanlarin
Ivme: 16 yiizeyinde yorulmadan kaynakli pullanma olmadi.
Vurus: 0.55m e )
Yaglama: Her 100km’de bir =
Dis: 15kN
Hareket mesafesi: 1135km
Test edilmis model 2: RGW35CC Test sonuclari:
Onyiikleme: ZA class 15000 km'lik bir mesafeden sonra kanalin veya
Azami hiz: 120m/min rulmanlarin yiizeyinde pullanma olmadi.
Acceleration: 1G W

Stroke: 2m

Lubrication: oil feed rate: 0.3cm*/hr
External load: OkN

Traveling distance: 15000km

Not: Veriler sekildeki 6rneklerden elde edilmistir.
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Rayl Kizaklar

RG serisi

2-4-2 RG Serilerinin Yapimi

Son Conta

Grasorliik

Sirkilasyon kanali

Masura
Dip Kegesi

O Donen devir sistemi: blok, ray, dolasim yolu ve masura-bilyalar
O Yaglama sistemi: Yag borusu ve yag mafsali

o0 Toz Koruma Sistemi: Son conta, dip contasi, baslik, ¢ift conta ve segman

2-4-3 RG Serilerinin Model Numarasi

P sinifinin dogrulugunun siirekliligini saglamak i¢in, RG serisi rayli kizaklar sadece birbiriyle degistirilemeyen tiplerde
vardir. RG Serilerinin model numaralari biiyiiklik, tip, dogruluk sinifi ve onylikleme sinifi gibi bilgileri icerir. H sinifi,
birbiriyle degistirilebilir tipler mimkuindir.

RG W35 CCE 2R 1640 E ZA P Il + KK/ E2

RG Serisi 4,

Blok Tipi
W : Flans Tip
H : Kare Tip

Model bilyiikliigii
25, 30, 35, 45, 55, 65

Yiik Tipi
C:AgirYik
H : Stiper Agir yiik

|— Toz Koruma®

Her eslenmis set basina diisen ray sayisi

Hassasiyet kodu:
H, P, SP, UP

Onyiikleme kodu: Z0, ZA, ZB
E: Ozel ray

Yoksa: Standart Ray
Ray uzunlugu (mm)

Blok Montaiji
A : Ustten Montaj
C: Ust veya alt

E: Ozel Blok
Yoksa: Standart Blok

Ray basina diisen blok sayisi

Ray montaj tipi
R : Ustten montaj
T:Alt

Note: 1. Roma rakamlari eslenmis ray setlerinin sayilarini ifade
etmek igin kullanilir.
2. Toz korumasi igin, standart ise sembol kullanilmaz
(son conta ve dip contasi).
ZZ: Son conta, dip contasi ve segman
KK: Cift conta, dip contasi ve segman
DD: Cift conta ve dip contasi
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2-4-4 Tipler

(1) Blok tipleri

HIWIN flans ve kare tip olmak Uzere iki tip kilavuz blogu sunar. Diisiik montaj yiiksekligi ve genis montaj ylizeyinden
dolayi, flans tip agir moment yiikli uygulamalar i¢in miikkemmeldir.

Tablo 2.54 Blok Tipleri

Tip Model Sekil

[J]

—_

©

X RGH-CA
RGH-HA

/

w

[

S

(1N
RGW-CC
RGW-HC

(2) Ray tipleri

(mm)

40

90

Yiikseklik  Ray
uzunlugu

(mm)

100

4000

100

4000

Esas uygulama

O O 0 0O OO O O O

Otomasyon Sistemleri

Tasima ekipmanlari

CNC isleme merkezleri

Agir kesme makinalari

CNC taslama makinalari
Enjeksiyon dokiim makinalari
Diiz frezeler

Yiiksek sertlik gerektiren makinalar
Yiiksek yiik kapasitesi gerektiren
cihazlar

Elektrik akim makinalari

Standart Uistten montaj tipine ek olarak, HIWIN ayrica raylarin alttan montaj tipli olanini da sunuyor.

Tablo 2.55 Ray Tipleri

Ustten montaj

|
N

Alttan montaj
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Rayli Kizaklar

RG serisi

2-4-5 Dogruluk Siniflar

RG Serisinin dogrulugu dort sinifta siniflandirilabilir: yiiksek(H), hassas(P), siiper hassas(SP), ultra hassas(UP).
Miisteriler calisan ekipmanlarin dogruluk gereklerine gore uygun sinifi secebilirler.

==

(1)Birbiriyle Degistirilemeyen Tiplerin dogrulugu

Tablo 2.59 Dogruluk Standartlari Birim: mm
Nesne RG - 25, 30, 35
_ Yiksek Hassas Siper hassas Ultra hassas
Dogruluk Siniflari (H) ) (SP) (UP)
Yiikseklik (H)'nin boyutsal toleransi +£0.04 ! . L
-0.04 -0.02 -0.01
Genislik (N)'nin boyutsal toleransi +0.04 _8.04 _3.02 -8.01
Yiikseklik (H)'nin degisimi 0.015 0.007 0.005 0.003
Genislik (N)'nin degisimi 0.015 0.007 0.005 0.003
Blok yiizeyi C'nin A yiizeyine isleyen paralelligi Tablo 2.65'e bakiniz
Blok yiizeyi D'nin B ylizeyine isleyen paralelligi Tablo 2.65'e bakiniz
Tablo 2.60 Dogruluk Standartlar Birim: mm
Nesne RG - 45, 55
_ Yiksek Hassas Super hassas Ultra hassas
Dogruluk Siniflari (H) Pl (sP) (UP)
Yiikseklik (H)'nin boyutsal toleransi +0.05 _ 3-05 _ 3.03 ) 8.02
Genislik (N)'nin boyutsal toleransi +0.05 ) 8-05 ) 8.03 i 8.02
Yiikseklik (H)'nin degisimi 0.015 0.007 0.005 0.003
Genislik (N)'nin degisimi 0.02 0.01 0.007 0.005
Blok yiizeyi C'nin A ylizeyine isleyen paralelligi Tablo 2.65'e bakiniz
Blok yiizeyi D'nin B yiizeyine isleyen paralelligi Tablo 2.65'e bakiniz
Tablo 2.61 Dogruluk Standartlar Birim: mm
Nesne RG - 65
_ Yiksek Hassas Siper hassas Ultra hassas
Dogruluk Siniflari (H) ) (sP) (UP)
Yiikseklik (H)'nin boyutsal toleransi +0.07 0 0 0
-0.07 -0.05 -0.03
Genislik (N)'nin boyutsal toleransi +0.07 0 0 0
-0.07 -0.05 -0.03
Yiikseklik (H)'nin degisimi 0.02 0.01 0.007 0.005
Genislik (N)'nin degisimi 0.025 0.015 0.01 0.007

Blok yiizeyi C'nin A yiizeyine isleyen paralelligi
Blok yiizeyi D'nin B ylizeyine isleyen paralelligi

Tablo 2.65'e bakiniz
Tablo 2.65'e bakiniz
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Tablo 2.58 isleyen paralelligin dogrulugu

Ray uzunlugu (mm) Lot
H P SP UP

~ 100 7 3 2 2
100 ~ 200 9 4 2 2
200 ~ 300 10 5 3 2
300 ~ 500 12 6 3 2
500 ~ 700 13 7 4 2
700 ~ 900 15 8 5 &
900 ~ 1,100 16 9 6 &
1,100 ~ 1,500 18 " 7 4
1,500 ~ 1,900 20 13 8 4
1,900 ~ 2,500 22 15 10 5
2,500 ~ 3,100 25 18 1" 6
3,100 ~ 3,600 27 20 14 7
3,600 ~ 4,000 28 21 15 7

2-4-6 Onyiikleme
Bir onylikleme herhangi bir kizaga uygulanabilir. Biiyiitiilmis bilyeler kullanilir. Genel olarak, rayli kizak oluk ve

bilyeler arasinda katiligi gelistirmek ve yiiksek hassasligi saglamak icin negatif acikliga sahiptir. RG Serisi rayli
kizaklar farkli uygulamalar ve durumlar icin u¢ ¢esit standart onyiikleme sunar.

Tablo 2.59
Sinif Kod Onyiikleme  Durum
Hafif Z0 0.02C~0.04C  Belirliyiik yoni, diisiik carpma, diisiik hassasiyet gerekli
Onyiikleme ’ ’ ytkyont, dustik carpma, dus yer9
Orta " . i X
. ZA 0.07C~0.09C Yiiksek sertlik ve hassasiyet gerekli
Onyiikleme
Agir ZB 0.12C~ 0.14C Titresim ve carpmaiile siiper yiiksek sertlik gerekli
Onyiikleme ' ' $ carp pery g .
Z0 I ZA I ZB

Bu grafik sertlik, siirtiinme ve nominal émiir
arasindaki iliskiyi gostermektedir. Daha
kiiciik olan modeller icin, asiri onyliklemenin
dayanma siresine olan olumsuz etkisinden
dolayr ZA'dan kiiciik onyliklemeler tavsiye
edilir.

Sertlik

Siirtlinme

Omiir
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Rayl Kizaklar

RG serisi

2-4-7 Yaglama

Gres yaginin standart yeri blogun her iki ucudur ama manson blogun yanina veya lstiine monta edilebilir. Yatay
kurulum icin, mansonun referans alinmayan tarafa monta edilmesini 6neririz aksi halde bize ulasiniz. Yaglamay: bir
yag-borusu mafsali ile gerceklestirmek de miimkiindiir. Asagidaki sekil yaglanmanin yerlerini gostermektedir.

2-4-8 Toz Koruma Ekipmani

Tablo 2.60

Son conta
Son conta
Sembol yok: Standart koruma

(Son conta + Dip contasi) ZZ (Son conta + Dip contasi + Segman )

Son conta

Segman

KK (Cift conta + Dip contasi + Segman) DD (Cift conta + Dip contasi)
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2-4-9 Montaj Yuzeyinin Dogruluk Toleransi

(1) Ray Montaj Yiizeyinin Dogruluk Toleransi

Siradaki tablodaki montaj ylizeyinin dogruluk sartlari saglanir saglanmaz, RG serisi rayli kizaklarin yiiksek
dogruluklarinin, sertliklerinin ve uzun omiirlerinin siirekliligi zorlanmadan saglanmis olur.

O Referans yiizeyi'nin (P) paralellik toleransi

E 0.010 Biitlin ray-montaj referans yiizeyleri icin

dogruluk gerekleri

Si

v
J

)| (

|

/1P]

Tablo 2.61 Azami Paralellik Toleransi (P)

Onyiikleme siniflari

Hafif Onyiikleme (z0)

Biyuklik

RG25 9

RG30 1
RG35 14
RG45 17
RG55 21
RG65 27

Referans yiizeyi yliksekliginin [S1] Dogruluk Toleransi

S,=axK

S, : Yiiksekligin azami toleransi

a : Esli raylarin arasindaki mesafe
K : Yiikseklik toleransinin katsayisi

Tablo 2.62 Yiikseklik toleransinin katsayisi

Onyiikleme siniflari

Buiytiklik

K

Hafif onylikleme (z0)

2.2x10

Orta Onyiikleme (zA)

Orta Onyiikleme (za)
1.7x104

Birim: mm

Agir Onyiikleme (zB)
5

Agir Onyiikleme (zB)
1.2x10*
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Rayl Kizaklar

RG serisi

(2) Blok montaj yiizeyinin dogruluk toleransi

o ki veya daha fazla parca paralel olarak kullanildiginda referans yiizeyi yiiksekliginin

toleransi (S,)

E 0.010 Tim blok-montaj referans yiizeyleri i¢in dogruluk gerekleri

v y
S + ’

<+
&
<+
%
.¢.

~
w@
~

\ b
L [0.010]A] || [0.010]A]
/[0.010]A] 0.010[B]

S,=bx4.2x10°

S, : Yiiksekligin azami toleransi
b : Esli bloklar arasindaki uzaklik

o ki veya daha fazla parca paralel olarak kullanildiginda referans yiizeyi yiiksekliginin

toleransi (S,)

E 0.010 | Tiim blok-montaj referans yiizeyleri icin dogruluk gerekleri

e
iy
=

S;=cX4.2X10°

S, : Yiiksekligin azami toleransi
c : Esli bloklar arasindaki uzaklik
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Model No.

RGH 25CA

RGH 25HA

RGH 30CA

RGH 30HA

RGH 35CA

RGH 35HA

RGH 45CA

RGH 45HA

RGH 55CA

RGH 55HA

RGH 65CA

RGH 65HA

2-4-12 RG Serisinin Boyutlari

2-4-12 Montaj Yiizeyinin Dogruluk Toleransi

(1) RGH-CA / RGH-HA ‘ Ky
q © @ D
| [ o o D
6-Mxl C
W G L
B B L,
'_[ o Nl 20 ™ 1
LI [ = Ll Ll =
L Y *Eg:@*?“ [R5 R T
oS80 o ®
Ly < ———
o b o -1
T Ul T {
A ) .=
N Wr @d
E P E
Mp My
27 “ B
i T 4 4
g g
=" [l [eds=—=o]
& &
. Rayicin Temel Temel . .
Montaj " et |siEd Statik dereceli Agirlk
Boyutlari Blok boyutlari (mm) Ray boyutlari (mm) montaj yiik yiik Moment
[mm] civatasi  derecesi derecesi
M, M, M, Block Rail
H H N BB C L L K G Md T H HWHDhdP E mm CKN CkN k.miN-mkN-m g kg/m
35 645 979 20.75 27.7 57.1 0.758 0.605 0.605 0.55
40 5.5 12.5 48 35 6.5 12 Méx8 95 102 10 23 23.6 11 9 7 30 20 Méx20 3.08
50 81 14.4 21.5 33.9 73.4 0975 0.991 0991 0.7
40 71 109.8 23.5 39.1 82.1 1.445 1.06 1.06 0.82
45 6 16 60 40 10 12 M8x10 95 95 103 28 28 14 12 9 40 20 MB8x25 4.41
60 93 131.8 24.5 48.1 105 1.846 1.712 1.712 1.07
50 79 124 225 57.9 105.2 217 .44 144 143
55 65 18 70 50 10 12 M8x12 12 16 19.6 34 30.2 14 12 9 40 20 MB8x25 6.06
72 106.5 151.5 25.25 731 142 293 2.6 26 1.86
60 106 153.2 31 92.6 178.8 452 3.05 3.05 297
70 8 205 8 60 13 12.9 M10x17 16 20 24 45 38 20 17 14 52.522.5 M12x35 9.97
80 139.8 187 37.9 16 2309 633 5.47 5.47 397
75 125.5 183.7 37.75 130.5 252 8.01 5.4 5.4  4.62
80 10 23.5 100 75 12.5 12.9 M12x18 17.5 22 275 53 44 23 20 16 60 30 M14x45 13.98
95 173.8 232 51.9 167.8 348 1115 10.25 10.25 6.4
70 160 232 60.8 213 4116 16.20 11.59 1159 8.33
90 12 315 126 76 25 12.9 M16x20 25 15 15 63 53 26 22 18 75 35 M16x50 20.22
120 223 295 67.3 275.3 572.7 2255 2217 2217 11.62

Not: 1 kgf=9.81 N



2-4-12 Montaj Yiizeyinin Dogruluk Toleransi

Model No.

RGW 25CC

RGW 25HC

RGW 30CC

RGW 30HC

RGW 35CC

RGW 35HC

RGW 45CC

RGW 45HC

RGW55CC

RGW 55HC

RGW 65CC

RGW 65HC

(2) RGW-CC/ RGW-HC

B1 B
o
T
FiE L e e L
O
T -
= b
£ i
i
N WRr
Montaj
Boyutlari Blok boyutlari (mm)
(mm)
HH NWEBGB Cc L L K G M
64.5 979 15.75
36 55 23570 57 65 45 40 12 M8
81 114.4 24
71 109.8 17.5
42 6 3190 72 9 52 44 12 M10
93 131.8 28.5
79 124 165
48 6.5 33 100 82 9 62 52 12 M10
106.5 151.5 30.25
106 153.2 21
60 8 375120 100 10 80 60 12.9 M12
139.8 187 379
125.5 183.7 27.75
70 10 43.5140 116 12 95 70 12.9 M14
173.8 232 51.9
160 232 40.8
90 12 53.5170 142 14 110 82 12.9 M16
223 295 723

Not: 1 kgf=9.81 N
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K1
( D
( D
e, 0
6-M Cy
c
G L
L1
@D
o [+ L ot =
_:1 | | _%
. = \ ' 1g—=
+ — | | | —
T 1 Tl
@d
E P E
Rayicin Temel Temel . .
. dinamik statik stetilctareeet Agirtik
Ray boyutlari (mm) montaj yiik yiik Moment
civatasi  derecesi derecesi
M, M, M, Blok Ray
T T1 H2 Ha WR HR D h d P E [mm] C[kN] cﬂ[kN] kN-m kKN-m kN-m kg kg/m
27.7 571 0.758 0.605 0.605 0.67
95 10 62 6 23 236 11 9 7 30 20 Méx20 3.08
33.9 73.4 0975 0.991 0.991 0.86
391 821 1.445 1.06 1.06 1.06
95 10 65 73 28 28 14 12 9 40 20 M8x25 4.41
48.1 105 1.846 1.712 1.712 1.42
57.9 105.2 217 144 144 161
12 13 9 12.6 34 30.2 14 12 9 40 20 M8x25 6.06
731 142 293 2.6 26 2.21
92.6 178.8 452 3.05 3.05 3.22
14 15 10 14 45 38 20 17 14 52.5 22.5 M12x35 9.97
116 2309 6.33 5.47 5.47 4.41
130.5 252 8.01 54 54 518
16 17 12 175 53 44 23 20 16 60 30 M14x4b 13.98
167.8 348 1115 10.25 10.25 7.34
213 4116 16.20 11.59 11.59 11.04
22 23 15 15 63 53 26 22 18 75 35 M16x50 20.22
275130 572.7 §22i554 22.17 §22M74 15.75



46

HIWIN.

2-5 E2 Serisi-Modiiler Yaglama Tanki

2-5-1 E2 Serisinin Yapimi

E2 Kendinden takim yaglamali tip rayli kizak son baslik ve son conta arasinda bir yag pompasina sahiptir, blogun dis
tarafinda degistirilebilir bir yag kartusu vardir.

Yag, kartustan yag pompasina dogru akar ve sonra raylarin oluklarini yaglar. Yag kartusu, bloklar rastgele dizilmis
olsa veya yag akisi azalmis olsa dahi yag pompasina yag ulasmasina izin veren 3 boyutlu yapiya sahip bir yag iletici
icerir bu yuzden yag kartusu icerisindeki yag kilcal damar hareketi vasitasiyla kullanilir.

Yag pompasi

T, Yaglanmis ——*> \

Degistirilebilir S r
Ray

yag kartusu

Bekleyen Patent

I i ®
E2: Ekonomi dnce & ekoloji once @ — @

@_: 7@

NM@H@

Kendinden yaglamali aparatin goriinimii Sonconta |
o 1.Yag kartusu O 4. Buglayici @
Son baslik
o 2. Kartus kapagi o 5. Yaglayici
O 3.Yagiletici O 6.Yag
2-5-2 E2 Serisinin Ozelligi
(1) Diisiik maliyet: Yag kullanimini azaltarak ve bakim yoluyla maliyet azalir.
Tablo 2.66
Nesne Standart Blok E2 (Kendinden yaglamali) Blok
Yaglayici cihaz $ XXX -

Yaglayici cihazin tasarimi ve
kurulumu

$ XXX -

0.3cc/ hrx 8hrs / giin x 280 giin / yilx 5 yil 10 cc(5 y1110000km) x maliyet/cc

Yag satin alma maliyeti =3360 cc x maliyet / cc = $ XXX =$ XX

3~5hrs/ zaman x 3~5defa/ yil x 5yl x maliyet / zaman

Tekrar dolum maliyeti =$ XXX -

Atik yag satisi 3~5zaman /yil x 5yil x maliyet / zaman = $ XXX -

(2]Temiz ve cevre dostu: Uygun yag kullanimi kacaklari onler ve temiz calisma cevresi iin ideal ¢6ziim olusturur

(3)Uzun 6miir ve az bakim: Cogu uygulamada kendinden yaglamali blok bakima ihtiya¢ duymaz

(4)Kurulum limitleri yok: Rayli kizaklar montaj yoniine bakmaksizin E2 kendinden yaglamali modiille yaglanabilir

(5)Kolay montaj ve s6kme: Kizak bir makinanin iizerine kurulmus olsa bile, yag kartusu bloga eklenebilir veya
bloktan ayrilabilir

(6JFarkli yaglar secilebilir: Degistirilebilir yag kartusu farkl, sartlara bagli olarak onaylanmis herhangibir yag ile
doldurulabilir.

(7)0zel cevreler icin uygulamalar: Blok icerisindeki sizdirmaz gres yag ozellikle kirli, tozlu veya nemli cevrelerde

daha iyi yaglama etkisi gosterir.
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Rayli Kizaklar
E2 Tip

2-5-3 Uygulamalar

[1]Makina aletleri.

(2)Uretim Makinalari: Plastik enjeksiyon, baski, kagit yapimi, tekstil makinalari, besin isleme makinalari,
ahsap isleme makinalari ve benzeri...

(3)Elektronik makinalar: Yari iletken makinalar, robotbilim, X-Y diizlemi, 6l¢iim ve kontrol ekipmanlari.
(4)Digerleri: Tibbi ekipmanlar, tasima ekipmanlari, yapi ekipmanlari.

2-5-4 Tanimlama

(1) Rayli kizagin tanimlamasindan sonra “/ E2” ekleyin
Ornek. HGW25CC2R1600ZAPII + ZZ / E2

2-5-5 Yaglama Yetenegi

(1)Hafif yiikle 6miir testi

Standart E 100km

o
. _ Yag tiiketiminin
Kendinden yaglamali yiizde %15'i \\

Okm 1000km 5000km 10000km
Dayanma siiresilkm)

Tablo 2.67 Test kosullari

Model No. HGW25CC
Hiz 60m / min
Vurus 1500mm
Yik 500kgf

(2) Yaglayicinin 6zellikleri

(1)Duragan 6zelligiyle sentetik saglar.

(2)Yagin calisma araligi -15°C~240°C, rayli kizaklarin calisma sicakligini kapsar.
(3)Siirtiinmeyi azaltir.

(4)Paslanmayi dnler.

(5)Zehirli degildir.

2-5-6 Yag Kartusunun Montaji ve Sokulmesi
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Q1 Tip

2-8 SynchMotion™ Teknoloji Sessiz Rayli Kizak

HIWIN Q1 rayli kizaklarin gelistirilmesi dort sira dairesel-yayli temas esasina dayanmaktadir. HIWIN Q1 serisi
SynchMotion™ teknolojili rayli kizaklar HIWIN-HG serisinin biitiin avantajlarina sahiptir, ayrica daha piiriizsiiz
hareket, daha istiin yaglama, sessiz calisma ve uzun dayanma siiresi olanagi saglar. Bu yiizden HIWIN-Q1 rayl
kizaklar daha genis enduistriyel kullanim alanina sahiptir. Yiiksek hiz, diisiik ses ve daha az metal tozu uretimi gibi
ozelliklerin gerektigi ileri teknolojiyle donatilmis sanayide, HIWIN-Q1 serisi HIWIN-HG serisi ile degistirilebilir.

Litfen ayrintili bilgi i¢in 2-8-3'e bakiniz.

2-8-1Yapimi

Son conta

SynchMotion

Dip contasi
Yatak yuvasi

Civata basligi
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Rayl Kizaklar

2-8-2 Ozellikleri

(1)Duisiik Ses Tasarimi

SynchMotion™ teknolojisi ile, daha gelismis dolasim saglamak icin, donen elemanlar SynchMotion™ nin béliimlerinin
arasina girmistir. Donen elemanlar arasinda temas olmamasi sayesinde, carpisma sesi ve ses seviyeleri biiyiik oranda
diismdstr.

50

80 [ —e—Ho25n0 grease = HG25 no grease
—@— QH25 no grease — QH25 no grease
40
70
30
S 2 y
87 o ff WA ‘l‘ﬂ“‘r‘u’k
10
. |
0
40 -10
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
mm/s kHz

(2) Kendinden Yaglamali Dizayn

Boliimler, yag dolasimini saglayan, delikli yapiya sahip olan yapilar grubudur. Ozel yaglama yolu tasarimindan
dolayi, boliim depolarinin yagi tekrar doldurulabilir. Bu yiizden, yeniden dolan yagin frekansi azaltilabilir.

QH serisi rayli kizaklar on yaglamalidir. 0.2C'dekiltemel dinamik yiik derecesi) performans testleri gésteriyor ki
2500 km yol aldiktan sonra ne donen elemanlarda ne de kanalda hig bir hasar gozlenmemistir.

Yagin geri dolumu

Yagin geri dolumu

Tablo 2.72 Yiik testi

Test Ornegi  QHH25CAZAH Yiik Testi

Hiz 24m/dak

Lityum sabun bazli gres yagi

Yag (sadece ilk yaglama)
Yiik 5kN
Test siiresi 6,800,000 devir Yiik=5,000N, 2700 km sonra

Alinan yol 2,700km (siirekli test)
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Q1 Tip

(3) Piiriizsiiz Hareket

Standart rayli kizaklarda, kilavuz blogun yiik tarafindaki donen elemanlar donmeye baslar ve yonlerini kanala
dogru yoneltirler. Diger donen elemanlarla temas haline geldiklerinde, zit donis surtiinmesi yaratirlar. Bu, donme
direncinin biiyiik oranlarindaki degisimiyle sonuglanir. SynchMotion™ teknolojisi ile, QH rayli kizak bu durumun
olusmasini engeller. Blok harekete basladiginda, donen elemanlar harekete baslar ve bir digeriyle temasi onlemek
icin ayrilmis halde kalirlar bu ylizden donme direncindeki dalgalanmalari azaltmak icin elemanlarin kinetik enerijileri
degismez.

Synch-hareket tip

Geleneksel tip —

Kuvvet (N)

Zaman (0.05 sn)

(4) Yiiksek Hiz Performansi
.. . ™ capae . Blok

HIWIN-QH Serisi SynchMotion™ yapisinin bolimlerinden

dolayr mikemmel yiiksek hiz imkani sunar. Komsu

bilyeleri ayirmak i¢in kullanilirlar bu da diisiik donme

takibini ve komsu bilyeler arasindaki metalik siirtiinmenin

yok olmasini saglar.

AL - A
Tablo 2.73
Test Ornegi QHW25CAZAH Yiiksek Hiz Testi
Hiz 130m/dak
Yag Lityum sabun bazli gres yag
ag (sadece ilk yaglama)
“Yiikstk Hiz Testi

Alinan yol 4,500km (siirekli test)

V=130m/dak, 4,500km sonra

2-8-3 QH Serisinin Model Numarasi

HIWIN-QH serisi rayli kizaklar birbiriyle degistirilebilir ve degistirilemeyen olmak lizere iki sinifa ayrilirlar. Esas
farkllik birbiriyle degistirilebilir bloklarin ve raylarin serbestce degistirilebilmeleridir. Boyutsal kontrolden dolayi,
raylarin bir eksende ese ihtiyaci yoksa, birbiriyle degistirilebilir tip rayli kizaklar miisteriler i¢in daha uygundur. QH
ve HG serileri 6zdes raylari kullandiklari icin, miisterinin, QH serisini sectiginde, yeniden tasarim yapmasina gerek
yoktur. Bu ylizden, HIWIN-QH rayl kizaklarin uygulanabilirligi daha fazladir.



Rayl Kizaklar

(1) Birbiriyle Degistirilemeyen Tip
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QH W 25 C A E 2 R 1600 E ZA P Il + KK

QH Serisi J

Blok Tipi
W : Flans Tip
H: Kare Tip

Model biyikligi
15, 20, 25, 30, 35, 45

Yiik Tipi
C:AgirYik
H : Siper Agir Yiik

Blok Montaji
A : Ustten Montaj
B: Alt

C: Ust veya alt
E: Ozel Blok
Yoksa: Standart Blok

Ray basina diisen blok sayisi

(2) Birbiriyle Degistirilebilir Tip

O QH Blogun Model Numarasi

L Toz Koruma®
Her eksen setiicin ray sayisi'
Hassasiyet Kodu
C,H,P,SP,UP
Onyiikleme Kodu: Z0, ZA, ZB

E: Ozel Ray

Yoksa: Standart Ray
Ray Uzunlugu (mm)

Ray Montaj Tipi
R : Ustten Montaj
T:Alt

Note: 1. Roma rakamlari bir eksende kullanilan ray sayisini
ifade eder. Bir eksende bir ray varsa, sembol koyulmaz.

2. Toz korumasi igin, standart ise sembol kullanilmaz
(son conta ve dip contasi).
ZZ: Son conta, dip contasi ve segman
KK: Cift conta, dip contasi ve segman
DD: Cift conta ve dip contasi

QH W 25 C A E ZA P + KK

QH Serisi |

Blok Tipi

W : Flans Tip
H: Kare Tip
Model biiyiikligi
15, 20, 25, 30, 35, 45
Yiik Tipi
C:AgirYik
H : Siiper Agir Yiik

© QH Rayin Model Numarasi

HG R 25 R
QH/HG Serisi 4’
Birbiriyle degistirilebilir ray
Model biiyiikligi
15, 20, 25, 30, 35, 45
Ray Montaj Tipi

R : Ustten Montaj
T:Alt

|~Toz Koruma®
Hassasiyet Kodu: C, H, P
Onyiikleme Kodu : 20, ZA

E: Ozel Blok
Yoksa: Standart Blok

Blok Montaj Tipi

A : Ustten Montaj
B:Alt,
Ust veya Alt

1200 E P

—— Hassasiyet Kodu: C, H, P
E: Ozel Ray, Yoksa: Standart Ray

Ray Uzunlugu (mm)
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Q1 Tip
2-8-4 HIWIN QH Serisi icin Boyutlar
(1) QHH-CA / QHH-HA
2D = o
~ I
N N
;l = :
o S L "
I |
Y
L] ed
E P E
Mg Mp My
r— R -
& s
. Rayigin  Temel  Temel . .
MERTE] . dinamik statik Statik dereceli Agirlik
Boyutlari Blok boyutlari (mm) Ray boyutlari (mm) montaj yiik viik Moment
Model No. Ly civatasi  derecesi derecesi
M, M, M, Blok Ray
H H N W BGB C L L 6 Mx T H, H W, H D h d P E (mm} CKN CikN) yN-m kN-m kN-m kg kgim

QHH15CA 28 4 95 34 26 4 26 394 614 53 M4x5 6 79582 15 15 75 53 45 60 20 Méx1é 13.88 14.36 0.1 0.08 0.08 0.18 1.45

QHH20CA 36 505 767 23.08 25.63 0.26 019 019 0.29

30 46 12 44 32 6 12 M5xé 8 6 6 20 17595 85 6 60 20 M5x16 2.21
QHH20HA 50 652 914 27.53 31.67 031 0.27 0.27 038
QHH25CA 35 58 83.4 31.78 33.68 039 0.31 031 050

40 55 125 48 35 6.5 12 M6x8 8 10 85 23 22 1 9 7 60 20 Méx20 3.21
QHH25HA 50 786 104 39.30 43.62 0.5 0.45 0.45 0.68
QHH30CA 40 70 97.4 46.49 48.17 0.6 0.5 0.5 0.87

45 6 16 60 40 10 12 M8x10 85 95 9 28 26 14 12 9 80 20 M8x25 4.47
QHH30HA 60 93 120.4 56.72 65.09 0.83 0.89 089 115
QHH35CA 50 80 113.6 60.52 63.84 1.07 0.76 0.76 1.44

55 75 18 70 50 10 12 M8x12 10.2 15513534 29 14 12 9 80 20 M8x25 6.30
QHH35HA 72 1058 139.4 73.59 86.24 1.45 133 133 1.90
QHH45CA 60 97 139.4 89.21 94.81 1.83 1.38 138 272

70 9.2 205 8 60 13 12.9 M10x17 16 18520 45 38 20 17 14 105225 M12035 10.41
QHH45HA 80 1288 171.2 108.72 128.43 2.47 241 2.41 359

Not : 1 kgf =9.81 N
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G L
L1
4-M\ c
- 2D D3N
| 22,
I
el < g
| i
Il .
zd
E P E
Mg Mp My
[+ |
) ditls g -
b b
mES o-|
Montaj Rayicin [ Temel  Temel Statik dereceli _
. dinamik statik Agirlik
Boyutlari Blok boyutlari (mm) Ray boyutlari (mm) montaj il ol Moment
Model No. (mm) civatasl  derecesi derecesi
M M M Blok Ray
R P Y
HH N W®BB C L L 6 MTT H HWH D h dP E (mm CKkN C/(KN ,N.m kN-m KN-m kg kg/m
QHW15CC 24 4 16 47 38 4530 394 614 53 M5 6 89 3954.2 15 15 7.5 53 4.5 60 20 Ms4x16 13.88 14.36 0.1 0.08 0.08 0.17 1.45
QHw20cCC 50.5 76.7 23.08 25.63 0.26 019 019 0.0
30 4.6 21.5 63 53 5 40 12 M6 8 10 6 6 20 17595 856 60 20 Mb5x16 221
QHW20HC 65.2 91.4 27.53 31.67 0.31 0.27 0.27 052
QHW25CC 58 83.4 31.78 33.68 0.39 031 0.31 059
36 5.5 235 70 57 6.5 45 12 M8 8 14 6 45 23 22 11 9 7 60 20 Méx20 3.21
QHW25HC 78.6 104 39.30 43.62 0.5 0.45 0.45 0.80
QHW30CC 70 97.4 46.49 4817 0.6 0.5 0.5 1.09
42 6 31 90 72 9 52 12 M108.5 16 65 6 28 26 14 12 9 80 20 M8x25 4.47
QHW30HC 93 120.4 56.72 65.09 0.83 0.89 0.89 144
QHW35CC 80 113.6 60.52 63.84 1.07 0.76 0.76 156
48 7.5 33 10082 9 62 12 M1010.118 85 6.5 34 29 14 12 9 80 20 M8x25 6.30
QHW35HC 105.8 139.4 73.59 86.24 1.45 1.33 1.33 2.06
QHW45CC 97 139.4 89.21 94.81 1.83 1.38 138 279
60 9.2 37.5 120 100 10 80 12.9M1215.122 85 10 45 38 20 17 14 10522.5 M12x35 10.41
QHWA45HC 128.8 171.2 108.72 128.43 2.47 241 2.41  3.69

Not: 1 kgf=9.81N
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Rayli Kizaklar
WE Serisi ( Genis ray serisi)

Tek rayda daha fazla moment imkani, montaj kolayligi, cift sira ray yerine tek ray
ile mikemmel ¢oziim.

2-5-4 Tipler
(1) Blok tipleri
iki tip blok mevcuttur.

Tablo 2-5-1 Blok Tipleri

: : ; . Ray
Tip Model Sekil Yikseklik uzunlugu Ana uygulamalar
(mm) (mm)
27 100
2 WEH-CcA y Y
G O Otomasyon
35 4000 O Yiksek hizl
sistemler
O Hassas dl¢me
sistemleri
O Tek eksenli robotlar
27 100 O Coklu eksen
uygulamalari
v
& WEw-cC y . O Genelamagli
T8 uygulamalar
35 4000

(2) Ray tipleri
Sadece listten baglanti mevcuttur.

Tablo 2-5-2 Ray Tipleri

Ustten montaj

Ca=—ftp—————
|

U | |

|
alledlacaas



2-5-5 Dogruluk siniflari

Dogruluk siniflari WE serisi i¢in 5 Guruptur

Guruplari ve detaylari asagidaki tabloda

bulabilirsiniz

HIWIN.

(1) Birbiriyle degistirilemeyen tiplerin dogrulugu

Tablo 2-5-3 Dogruluk standartlari

Nesne

Dogruluk siniflari

Yiikseklik (H)'nin boyutsal toleransi

Genislik (N)'nin boyutsal toleransi

Yiikseklik (H)'nin degisimi
Genislik (N)'nin degisimi

Blok yiizeyi C'nin A yiizeyine isleyen paralelligi
Blok yiizeyi D'nin B yiizeyine isleyen paralelligi

(2) Birbiriyle degistirilebilir tiplerin dogrulugu

Tablo 2-5-4 Dogruluk standartlari

Nesne

Dogruluk siniflari

Yiikseklik (H)'nin boyutsal toleransi

Genislik (N)'nin boyutsal toleransi

Yiikseklik (H)'nin degisimi
Genislik (N)'nin degisimi

Blok yiizeyi C'nin A ylizeyine isleyen paralelligi
Blok yiizeyi D’nin B yiizeyine isleyen paralelligi

Tablo 2-5-5 isleyen paralelligin dogrulugu

Ray uzunlugu (mm)

~100

100 ~ 200

200 ~ 300

300 ~ 500

500 ~ 700

700 ~ 900
900 ~ 1,100
1,100 ~ 1,500
1,500 ~ 1,900
1,900 ~ 2,500
2,500 ~ 3,100
3,100 ~ 3,600
3,600 ~ 4,000

Dogruluk (um)
C
12
14
15
17
20
22
24
26
28
31
33
36
37

10
12
13
15
16
18
20
22
25
27
28

Birim: mm
WE - 27, 35
Normal Yiksek Hassas a:zz;s g::::as
(C) (H) (P) (SP) (UP)
£01 £0.04 - g.[]l. - ([]].02 - 3.01
£041 £0.04 - g.ol. - g.oz - 3.01
0.02 0.015 0.007 0.005 0.003
0.03 0.015 0.007 0.005 0.003
bakiniz 2-5-5
bakiniz 2-5-5
Birim: mm
WE - 27, 35
Normal Yiiksek Hassas
(c) (H) (P)
+0.1 +0.04 +0.02
+0.1 +0.04 +0.02
0.02 0.015 0.007
0.03 0.015 0.007
bakiniz 2-5-5
bakiniz 2-5-5
P SP UP
8 2 2
4 2 2
5 8 2
6 3 2
7 4 2
8 5 3
9 6 3
1 7 4
13 8 4
15 10 5
18 1 6
20 14 7
21 15 7
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56
Rayli Kizaklar
WE Serisi
2-5-13 HIWIN WE Serisi icin boyutlar.
K1
(1) WEH-CA
§ | @ o | [¥
e @
}
6-Mxl
G L
w K2 L
B, B C
I o =1 ”» = T foRE
1 11 =
= @] I ?@ . %
_ 1 N T
T [N L]l { T T[T
Wg . @d ‘
N We E P E
Montaj Temel Temel . .
Rayigin . . N Statik dereceli _
boyutlari Blok boyutlari (mm) Ray boyutlari (mm) montaj d”;?jrlk S;?jzk moment SOl
Model No. (mm) civatas| derecesi derecesi

M. M, M, Blok Ray

H HH NWB®B C L L K K, 6 Mxt T H, H WeWg H; D h d P E [mm)] CIkN) Cy(kN) \n_m kN-m kN-m ol
WEH27CA 27 4 10 62 46 8 32 51.872.81415 35 12 Méx6 10 6 5 42 24 15 75 53 45 60 20 Méx16 12.4 21.6 0.42 017 047 035 47
WEH35CA 35 4 155100 76 12 50 77.6102.6 18.1 525 12 M8x8 13 8 65 69 40 19 11 9 7 80 20 Méx20 29.8 49.4 1.48 0.7 0.7 11 97

Not : 1 kgf = 9.81 N
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(2) WEW-CC &

A
]
=

8 §
@ &
6-M
G L
w K2 L1
B, B ¢
= ) T T o
<= |0l ANIES @'@M i T
'—l L\ i o @ o | ‘92.‘ bt IS &+
T T 1 T 1 ‘_4» 4
OC L | IO o = & / \ Z
- [N ‘ N T
- |1 1 [ { . LT
Ws ad
N Wr E P E
MR MP
2 P
) =l e (| e |
Montaj Ray icin Temel = Temel g vk dereceli
boyutlari i i i Agirlik
Y Blok boyutlari (mm) Ray boyutlari (mm) montaj GIMRETAIL Sti“k moment i
civatasi yuk

Model No. (mm)

H H NWBUGB C L L K K, G M TT H H WW;H, D h d P E (mm)
WEW27CC 27 4 19 80 70 5 40 51.872810.15 35 12 Mé 8 10 6 5 42 24 15 75 53 45 60 20 Méx1é
WEW35CC 35 4 255120107 6.5 60 77.6102.613.355.25 12 M8 11.2 14 8 65 69 40 19 11 9 7 80 20 Méx20

Not : 1 kgf = 9.81 N

C(kN)

derecesi derecesi

Mg M, My Blok Ray
Co (kN
o kNI N-m kN-m kN-m kg kg/m
26 042 017 017 043 47

49.4 1.48 0.67 0.67 126 9.7
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4.3 HIWIN Vidali Bilyali Millerin Dogruluk Dereceleri

Taslanmis vidali bilyali miller; yliksek konumlandirma dogrulugu, yinelenebilirlik, plriizsiiz hareket ve uzun daya-
nim siiresi gerektiren uygulamalarda kullanilir. Ovalanmis bilyali miller daha diisiik dogruluk derecesi gerektiren
uygulamalarda kullanilir ama yine de yiiksek verim ve uzun dayanim siiresi gereklidir. hassas ovalanmis vidali bil-
yali miller; ovalanmis vidali bilyali miller ve taslanmis vidali bilyali miller arasinda bir dogruluk derecesine sahiptir.
Bu miller ayni derecedeki bazi taslanmis vidali bilyali millerin yerine diger uygulamalarda kullanilabilir.

HIWIN hassas ovalanmis vidali bilyali milleri Cé derecesine kadar uretmektedir. Geometrik toleranslari taslanmis vi-
dali bilyali millerinkinden farklidir.(6. Boliime bakiniz) Vida milinin dis capi diiz olmadigindan hassas ovalanmis vidali
bilyali millerin makinaya kurulum yontemi diiz olanlardan farkldir. 7. Boliim ovalanmis vidali bilyali millerin tiim
tanimlarini icermektedir.

(1)Dogruluk Derecesi

Vidali bilyali millerin; hassasiyet 6l¢iimlerinde ve uzay ekipmanlarinda kullanilan yiiksek derecedeki hassas miller-
den paketleme ekipmanlarinda kullanilan tasima dereceli millere kadar uzanan birbirinden farkli uygulama alani
vardir. Kalite ve dogruluk siniflandirmalari séyle tanimlanir: helezon aralik sapmasi, ylizey piiriizliiliigli, geometrik

tolerans, dis aralig, siiriikleme torku degisimi, i1si Giretimi ve ses seviyesi...

HIWIN hassas diiz vidali bilyali miller 7 sinifa ayrilirlar. Genel olarak, HIWIN hassas dereceli vidali bilyali miller Sekil
4.12'de goriilen ” degerinde tanimlanirlar ve haddelenmis vidali bilyali miller 7. Béliimde gériilecegi gibi farkli bir
sekilde tanimlanirlar.

Tablo 4.12 vidali bilyali millerin dogruluk derecelerine dayali helezon araligi 6l¢iim grafigidir. Ayni grafik DIN siste-
mine gore Tablo 4.13'de gosterilmistir. Bu grafige gore, dogruluk dereceleri Tablo 4.2°den uygun tolerans secilerek
belirlenebilir. Sekil 4.14 HIWIN’in dlciim sonugclarini DIN Standartlarina gore gosterir. Tablo 4.2 HIWIN'in belirttigi
hassas dereceli vidali bilyali millerin dogruluk derecelerini gosterir. Bunlara bagli olan uluslararasi standartlar Tab-
lo 4.3'te gosterilmistir.

Makina takimlarinin konumlandirma dogrulugu degisimi ile degeri ile secilir. Makina uygulamalari icin tavsiye edi-
len dogruluk dereceleri Tablo 4.5'te gdsterilmistir. Bu farkli uygulama alanlarinda uygun olan vidali bilyali milleri
secebilmek i¢in kullanilan referans tablosudur.

(2)Eksenel Hareket (backlash-eksenel bosluk)

Eger sifir eksenel bosluklu vidali bilyali miller(dis araliksiz) isteniyorsa, 6nyiikleme eklenmeli ve siiriikleme torku
test amaci icin belirlenmeli. HIWIN vidali bilyali millerin standart eksenel bosluklari Tablo 4.4’de gosterilmistir. CNC
Makina takimlari icin, kayip hareket dogru olmayan katiliktaki sifir-dis bosluklu vidali bilyali millerde olusur. Litfen,

katiligi ve dis boslugu sartlarini belirlerken miihendislerimize danisiniz.
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4.3 HIWIN Vidali Bilyali Millerin Dogruluk Dereceleri

(3) Geometrik Tolerans

Makinanin gereklerini karsilamak i¢in dogru derecede vidali bilyali bir mil secmek ¢ok 6nemlidir. Tablo 4.6 ve Sekil

4.15, belirli olclilerde gereken dogruluk derecelerine dayali tolerans katsayilarini segmede size yardimci olur.

Tablo 4.2 Hassas vidali bilyali millerin HIWIN Dogruluk Dereceleri

Birim: 0.00Tmm
Dogruluk Derecesi co C1 Cc2 Cc3 Cé4 Cc5 Cé
Uso 3 4 4 6 8 8 8
Wk Sib 5 6 8 12 18 23
No
Mil uzunlugu e, | | e | Do | Do | Do | Do | V| e | O
Ust Alt
- 315 4 3.5 6 5 [ 6 12 8 12 12 23 18 23 23
315 400 5 3.5 7 5| 7 6 13 10 13 12 25 20 25 25
400 500 6 4 8 5 8 7 15 10 15 13 27 20 27 26
500 630 6 4 9 [ 9 7 16 12 16 14 30 23 30 29
630 800 7 5 10 7 10 8 18 13 18 16 35 25 35 31
800 1000 8 6 1 8 11 9 21 15 21 17 40 27 40 35
1000 1250 9 6 13 9 13 10 24 16 24 19 46 30 46 39
1250 1600 11 7 15 10 15 11 29 18 29 22 54 35 54 A
1600 2000 18 1" 18 13 35 21 35 25 65 40 65 51
2000 2500 22 13 22 15 41 24 41 29 77 46 77 59
2500 3150 26 15 26 17 50 29 50 34 93 54 93 69
3150 4000 30 18 32 21 60 35 62 41 115 65 115 82
4000 5000 72 41 76 49 140 77 140 99
5000 6300 90 50 100 60 170 93 170 119
6300 8000 110 60 125 75 210 115 210 130
8000 10000 260 140 260 145
10000 12000 320 170 320 180
Tablo 4.3 Vidali Bilyali Miller i¢in Dogruluk Derecesinin Uluslararasi Standardi Birim: 0.00Tmm
Zemin
Derece Makarali
co C1 Cc2 Cc3 Cé4 C5 Cé Cc7 c8 c10
1SO, DIN 6 12 23 52 210
(7 Jis 35 5 8 18 50 210
HIWIN 3.5 5 6 8 12 18 23 50 100 210
Tablo 4.4 Derece ve Eksenel Hareketin Standart Kombinasyonu Birim: 0.00Tmm
Derece co C1 C2 C3 Cé G5 cé

Eksenel Hareket 5 5| 5 10 15 20 25




Tablo 4.5 Makina Uygulamalari icin Onerilen Dogruluk Dereceleri

CNC Makina Takimlari

Tornalar

HIWIN.

Freze makinalari
Sondaj makinalari

Oynak Gobek Makinalari

Hassas Matkap ignesi

Matkaplar

Taslama Makinalari

EDM

Kablo Kesim EDM

Lazer Kesim Makinalari

Genel Makinalar

Delme Presleri

<|X|IN|<|X|<|C|<|X[N[<[X[<|X|N|<|X|N|<|X|N[<[X[N[<|X|N|X

Tek Amacli Makinalar

Ahsap Isleme Makinalari

Endiistriyel Robot ( Hassas )

Endiistriyel Robot ( Genel )

Koordinat Olciim Makinasi

CNC’siz Makina

Tasima Ekipmani

X-Y Masa

Dogrusal Aktiator

Ucak inis Takimi

Kanat Kontroli

Sirguli Valf

Giic Direksiyonu

Cam Taslama

Yiizey Taslama

Endiiklemeli Sertlestirme Makinalari

Elektromakina

Full-elektrikli enjeksiyon kalip makinasi
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4.4 Onyiikleme Yontemleri

Ozel olarak tasarlanmis

gotik bilya yollugu bilya temas S, Al

2 2
acisi civarinda yapar. Disaridan T v
yonetilen bir kuvvetten veya icerideki = j;
" . F. (veya P) ol
onyiklemeden gelen eksenel - 23
kuvveti iki cesit dis bosluguna sebep 7 i .
olur. Birincisi bilya yollugu ve bilya ?\Fn V4 =g
arasindaki imalat acikligindan
kaynakli normal dis boslugu "dur. e N i we | s | ae
Digeri ise temas noktasina dik olan 20 2
normal kuvvetinden kaynakli salgi dis
boslugu AL'dir. Fig 4.16 Gotik form kesiti ve dnyiikleme iliskisi

Aciklik dis boslugu, i¢cten bir P
kuvvetli onyliklemeyle yok edilebilir. Bu onylikleme; cift somun, denge hatveli tek somun veya bilya biiylikligiini
onyiiklenmis tek somun igin ayarlama yoluyla elde edilebilir.

Salgi dis boslugu, icten dnyiikleme kuvveti ve dis yiikleme kuvveti dolayisiyla olusur ve kayip hareket
etkisiyle ilgilidir.

(1) Cift somun onyiikleme
Onyiikleme, iki somun arasina bir Cekme Bnyiikleme Baski 6nyikleme

ara levha yerlestirilerek elde edilir. Ara levha
(Sekil 4.17) ‘Cekme Onyiikii’ daha
blylk bir ara levha yerlestirilerek ve
somunlari ayri ayri iterek yaratilir.
‘Baski Onyiikii’ daha kiiciik bir ara levha
yerlestirilerek ve somunlari birlikte
cekerek elde edilir. Cekme Onyiikii
oncelikle hassas vidali bilyali miller
icin kullanilir. Bununla birlikte, baski
onyiikleme tip vidali bilyali miller sizin
isteginize bagli olarak sunulur. Eger katiligr arttirmak icin ongcekme gerekliyse, vidali bilyali mil uglarinin ongcekme

Ara levha

Cekme yiiki
—

Cekme yiiki
—

Baski yiiki
—_—

Baski yiiki
.

Fig 4.17 Aralevha tarafindan dnyiik

miktarini 6grenmek icin, litfen bize ulasiniz.

(2) Tek somun dnyiikleme
Tek bir somunu dnyiiklemenin
iki yolu vardir. Biri ‘daha biyiik bilya

onyilikleme yontemi’. Yontem, bilya oluk :“” ) — o
_ e ) ) Heu?zon Hel?mn Cekme ylku Cekme ylki
boslugundan(daha biiyiik bilyalar) biraz 2210 BN 11
daha genis bilyalari dort noktada temas Helezon | Helezon |Helezon
ara%gl arasflgl ara?\gl
etmeleri igin yerlestirmektir. o
L . . . Somun om
Diger yontem ise Sekil 4.19°da
gosterilen ‘denge hatve dnyiikleme - ‘
yontemi’ olarak adlandirilir. Somun, Vida safti \ﬂda el
Helezon| Helezon |Helezon
merkez hatvede 8 degerindeki dengeye | aralig” | aFalig | aralig

sahip olabilmesi icin diizdiir. Bu yontem,
geleneksel iki somun dnyiiklemenin
yerini alabilir ve kiicik onyikleme
kuvveti yoluyla yiiksek katilikta tek somun saglama avantajina sahiptir. Bununla birlikte agir gorevli onyiiklemelerde

Fig 4.18 Bilya biiyiikyligliyle onyilikleme Fig 4.19 Denge tipi onylikleme

kullanilmamalidir. En iyi 6nylikleme kuvveti dinamik yiikiin %5’inin altinda olandir.
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Bukulme Yuki

Vidali bilyali mil, eksenel bir baski kuvvetine maruz kaldiginda gozle gorilir bicimde bir salgi yapabilir. Eksenel yiik,
bikilme yiikl olarak adlandirilir.

R — vos
Fp = 0.5 Flk oo M30
Fi = Izin verilen yiik (kgf) sabit - sabit Ni=1.0
Fo : Azami izin verilen hiz (kgf) sabit - destekli Ni=0.5
dr : Vida milinin disli dip silindiri capi (mm) destekli - destekli N¢=0.25
L. : Destek yataklari arasi mesafe (mm) sabit - serbest Ni=0.0625
N : Farkli montaj tipleriicin katsayi *1kgf = 9.8N;1daN=10N

Farkli mil caplari ve destek yontemleriicin bikilme ytku protipi Sekil 4.25" dedir.
Kritik Hiz

Kritik hiz, milin donds frekansi milin itk frekansina esit olunca olusur. Bu, donmeye bagli merkezka¢ kuvvetleriyle
birlikte olusan titresim basinclari altinda vidali bilyali millerin egilmesine ve milin gurdltilu bir sekilde titresmesine

sebep olur. Bu yitizden, vidali bilyali millerin donis hizi belirtilen kritik hiz degerinin altinda ayarlanmalidir.

Nc:2,71x108xM|_f%t ........................................................................................................................................... M31
N = L8N o M32
N. = Kritik hiz (rpm) fixed - fixed Mi=1
N, = Azami izin verilen hiz (kgf) fixed - supported M= 0.689
d: : Vida milinin disli dip silindiri capi (mm] supported - supported M = 0.441
L: : Destek yataklari arasi mesafe (mm) fixed - free M =0.157

M; : Farkli montaj tipleriicin katsayi
Farkli mil caplari ve destek yontemleriicin bikilme yukul protipi Sekil 4.26'da gosterilmistir.
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Milim uzunlugu ( mm ) D0 w0 [t

Sekil 4.25 Farkli vida mil capi ve uzunlugu icin Sekil 4.26 Farkli vida mil capi ve uzunlugu icin kritik
biikilme ylkini gosterir. hizi gosterir.
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7 Ovalanmis Vidali Bilyali Miller
7.1 Giris

HIWIN ovalanmis vidali bilyali miller vida milinin taslanmasi yerine ovalanmasi ile tretilmistir. ovalanmis vidali
bilyali miller geleneksel vidalarla karsilastirildiginda yalnizca disiik siirtinme ve dogrusal besleme sistemi icin purizsiz
hareket saglamakla kalmaz, ayni zamanda disuk tretim maliyeti ve hizli teslimatiyla da kolaylikla temin edilebilir.

HIWIN, vidali bilyali millerin ovalama isleminde en ileri teknolojiyi kullanmaktadir. Bunu da, malzeme seciminin,
haddelemenin, isil islemin, isleme ve montajin homojen imalat yonteminin degismemesi ilkesinin dikkatle uyglanmasiyla
basarir.

Genel olarak, ovalanmis vidali bilyali miller, geometrik toleransta ve helezon araligr hatasi tanimindaki bir kag
farklilik disinda, taslanmis vidali bilyali millerinkiyle ayni ényiikleme yontemini kullanir. Ovalanmis vidali bilyali millerin
derecesi, taslanmis vidali bilyali millerin ayni somut boyutlarina gére diizenlenir. Millerin uclari islenmemisse, geometrik
tolerans gecerli degildir. Her tip vidali bilyali milin Gretim degerleri ve dogruluk siniflamalari ilerleyen bolimlerde
aciklanacaktir. (uzunluk birimi mm’dir)

7.2 Hassas Ovalanmis Vidali Bilyali Miller

Tablo 7.1 hassas ovalanmis vidali bilyali millerin helezon araligi dogrulugunu verir. Helezon araligi dogrulugu, 300 mm
uzunlugundaki herhangi bir bélimin toplam birikmis helezon araligi hatasi ile 6lcilir. Hassas ovalanmis vidali bilyali
millerin azami eksenel hareketi Tablo 7.2'de gdsterilmistir. Bu miller taslanmis miller gibi onyiiklenebilirler. Hassas
ovalanmis vidali bilyali millerin siniflari Tablo 7.3'de listelenmistir.

Sekil 7.1 hassas ovalanmis vidali bilyali millerin geometrik toleransini gosterir ve musterilerimizin acil gerekleriicin cok

cesitte hassas ovalanmis vidali bilyali mil icerir. Birim : 0.00mm
Toplanmis Cé C7 Cc8 C10
Vo 23 52 100 210

olctlen uzunluk
B €= TX Usoq

Toplanmis
Cé C7 Cc8 C10
olcilen uzunluk
0~100 18 44 84 178
101~200 20 48 92 194
201~315 23 52 100 210
Olciilen uzunluk birimi: mm
Tablo7.2 Hassas haddelenmis vidali bilyali mil'in azami eksenel hareketi Birim : mm
Bilya capi <2 2?3; 3.969 4.763 6.35 7144 7.938 9.525
Eksenel hareket 0.06 0.07 0.10 0.12 0.15 0.16 0.17 0.18

Not: Yukaridaki degerler standart tiretim Urinlere aittir. Daha diislik eksenel hareket boslugu talep edilebilir.
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Méx1P
4-@XTHRU YAG DELIGI T s
BCDE

oD ?Dgb
oF
Buyuklik Dinamik :
; - Statik Somun Flans Civata Fit
Model Bilya D L Yik Yiik
ocs Nominal Helezon = gap) SAEIET | 4 418° diaviie ¢ [l:( f)

Gap | Ay C [ kf ] o D L F T BCDE H X s M

16-16S2 1.8x2 710 1380
32 48 53 10 42 38 4.5 26 0

16-1654 o o 1.8x4 1290 2760

16-1652 1.8x2 710 1380
33 48 58 10 45 38 6.6 26 0

16-16S4 3.175 1.8x4 1290 2760
20-20S2 1.8x2 800 1740 39 48 62 10 50 46 5.5 27.5 0

20-20S2 20 20 1.8x2 800 1740
38 58 62 10 50 46 55! 32.5 3

20-20S4 1.8x4 1450 3480

25-25S52 1.8x2 1210 2800
25 25 3.969 47 67 74 12 60 56 6.6 870 3

25-25S4 1.8x4 2190 5600

32-32S2 1.8x2 1720 4280
32 32 4.763 58 85 92 15 74 68 9 48 0

32-32S54 1.8x4 3110 8530

40-40S2 1.8x2 2810 7170
40 40 6.350 72 102 14 17 93 84 11 60 0

40-40S4 1.8x4 5100 14330

50-50S2 1.8x2 4120 10890
50 50 7.938 90 125 135 20 112 104 14 83.5 0

50-50S4 1.8x4 7470 21780
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7.5 Stok Haddelenmis Vidali Bilyali Miller i¢in Boyutlar

GO 0O riri

Model

16-5T3
20-5T3
20-5T4
25-5T3
25-5T4
25-10T3
32-5T3
32-5T4
32-5Té
32-10T3
32-10T4
40-5T4
40-5Té6
40-10T3
40-10T4
50-5T4
50-5T6
50-10T3
50-10T4
50-10Té

* Statik ylik ve dinamik ylik hesaplamalari DIN69051 esas alinarak yapilmistir.

3.175

4.763

3.175

6.350

3.175

6.350

3.175

Buyuklik
Bilya
Nominal Helezon Capi
Cap Araligi
16
20
5
25
10
5
32
10
5
40
10
5
50
10

6.350

Devreler

(DIN 69051 béliim 5 form B)

Dinamik
Yik
1x10° devir
C [ kgf)

900
1100
1300
1200
1500
1900
1300
1700
2400
3100
3900
1900
2700
3500
4500
2100
2900
4000
5100
7300

Statik
Yik
Co (kgf)

1700
2300
3100
3000
4000
4200
4000
5300
7900
6800
9100
6800
10200
9100
12100
8700
13000
11900
15800
23700

28
36
36
40
40
40
50
50
50
50
50
63
63
63
63
75
75
75
75
75

D4

38
47
47
51
5l
51
65
65
65
65
65
78
78
78
78
93
93
93
93
93

L2
Méx1P(M8x1P) L
OIL HOLE L11
I}
Gl
_ -
+8
?Dgb ?D33
|@D6

Flans
Delik D5 D6 H1 L1 L2

Sayisi
6 55 48 40 10 40
6 6.6 58 44 10 44
6 66 58 44 10 52
6 6.6 62 48 10 44
6 6.6 62 48 12 52
6 66 62 4B 16 65
6 9 80 62 10 46
6 9 80 62 10 53
6 9 80 62 10 66
6 9 80 62 16 74
6 9 80 62 16 85
8 9 93 70 10 53
8 9 93 70 10 66
8 9 93 70 16 74
8 9 93 70 16 87
8 1 110 85 10 57
8 11 110 8 10 70
8 11 110 85 16 78
8 1 110 85 16 89
8 1M1 110 85 16 112

10
10
10
10
10
10
12
12
12
12
12
14
14
14
14
16
16
16
16
16

L11

@ 0 W W W N N N 9 o0 o0 o8 O O~ Ul U Ul g g g

M-Yag
Deligi

Méx1P
Méx1P
Méx1P
Méx1P
Méx1P
Méx1P
Méx1P
Mé6x1P
Méx1P
Méx1P
Mé6x1P
M8x1P
M8x1P
M8x1P
M8x1P
M8x1P
M8x1P
M8x1P
M8x1P
M8x1P



9 Cok Cozimlu

9.1 E2 Kendinden Yaglamali

* Ozellikler:
- Maliyet Tasarrufu:

E2 Serileri boru mafsali kullanmayarak, degisim ve
atik satisiyla ve yag kullanimini azaltarak tasarruf
saglar

- Bakim siiresini biiylik oranda uzatir:
E2 Serisi bakim siiresine varan uzun sirecler icin
diizgiin bir yaglama saglar.

- Kolay Bakim:
E2 Tasariminin 6zel yapisi, yag kartusunu
degistirmek icin hic bir alet gerektirmez. E2
opsiyonunu eklerken sokme islemi gerektirmez
-Uygun yaglama konumu:
Yaglama noktasi, yaglamanin tam olarak yag yollari
lzerine olmasi icin bilya somununun igerisine
konumlandiritmistir.

-Zahmetsiz ve esnek kurulum:
Yaglama her yonde diizglin isler bu ylizden E2'yi
kullanirken hicbir kisitlama yoktur.

- Temiz ve cevre dostudur:

Temiz calisma kosullari icin E2 yag kacaklarini
onlemede uygun bir ¢ozimdur.

Birbiriyle degistirilebilir yag se¢imi:
Yer degistirilebilir yag kartusu herhangibir, onayli
yaglama yagi ile yeniden doldurulabilir.

- Ozel ortamlar igin uygulamalar:

Ozellikle tozlu, kirli ve nemli ortamlarda yaglama
yaginin daha iyi sonuc verebilmesi icin gres yagi ile
birlestirilebilir.

- Yaglama Yaginin ozelligi:

E2 kendinden yaglamali kartus sentetik
hidrokarbon esasli yag ile donatilmistir. Yaglama
yagl 1ISO V6680 degerinde bir akiskanliga sahiptir.
E2 mineral, hidrokarbon ve ester esasli gres
yaglari ile uyumludur. E2, duragan ozellikleriyle
sentetik yaglari kabul eder. Yiiksek akiskan
derecesini, yiksek ve disiik sicakliklarin oldugu
durumlarda daha cok ise yarayacaktir. Disik
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akiskan akis katsayisi asiri gic tiketimini onler,
asinmaya ve paslanmaya engel olur. Ayni akiskanlik
derecesindeki uyumlu bir yag da degistirilebilir
kartusta kullanilabilir.

* Performance:
E2 serisi, uzun zaman periyotlari icin dizenli bir
yaglama saglayarak bakim periyodunu uzatir.

Test kosullari :

Ozellik R40-40K2-FSC

Yag Mobil SHC 636 (50C.C.)
Hiz 3000 rpm

Vurus 1000mm

E2 Performans Testi

Yaglama @ 100 Km
olmadan

60000 km test stird(i
HIWIN E2
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 Km

Isleyen mesafe
*Not : Yukaridaki testte gres eklenmemistir

*Yaglayici yagin ozellikleri:
E2 kendinden yaglamali kartus sentetik hidrokarbon
esasli yag ile donatilmistir. Yaglama yagi 1SO V6680
degerinde bir akiskanliga sahiptir.

® E2 mineral, hidrokarbon ve ester esasli gres yaglari
ile uyumludur.

e E2, duragan ozellikleriyle sentetik yaglari kabul
eder.

® Yiksek akiskan derecesini, yiksek ve distk
sicakliklarin oldugu durumlarda daha cok ise
yarayacaktir.

* Disik akiskan akis katsayisi asiri glc tiketimini
onler.

® Asinmaya ve paslanmaya engel olur.

¢ Ayni akiskanlik derecesindeki uyumlu bir yag da
degistirilebilir kartusta kullanilabilir.
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e Uygulama:

- Makina takimlari

- Endistriyel makinalar : baski makinasi,kagit isleme
makinasi, otomatik makina, tekstil makinasi, kesme
ve taslama makinasi.

- Elektronik makinalar : robotlar, 6lcim ekipmanlari,
X-Y masalar.

- Cok yonli makinalar: Tibbi ekipmanlar, fabrika
otomasyon ekipmanlari.

e Sicaklik araligi:
E2'nin ideal sicaklik araligi -10°C’den 60°C'ye,
kadardir, eger sicaklik gerekleriniz bu araligin
disindaysa, litfen HIWIN mihendislerine bilgi
veriniz.

e Ozellik numarasi:

Ornek: R40 - 20K3 - FSCE2 - 1200 - 1600 - 0.008

Cap J J I\ Kendinden yaglamali yag kartusu
Vida disi araligi Super S
Doniis sayisi Tek somun

Flans Ug

e Ozellik:
Somun tip : FSV, FDV, FSW, FDW, PFDW, OFSW, Super S
Diger ozellik ihtiyaciniz icin, HIWIN mihendisleriyle
baglantiya geciniz.
lyi yaglama verimi elde etmek icin; litfen vidali bilyali
milin kurulum yonu icin HIWIN mihendislerine bilgi

veriniz.

* Maliyet tasarrufu:

E2 serisi boru mafsali sistemini kullanmayarak, degisim ve atik satisi ile ve yag kullanimini azaltarak maliyeti

disurir.
I I I I I I
I I I I I
Yaglama rr— Atik Yag
Zorunlu Bo?u e Tasarimi ve Yag Alim Maliyeti Maliyet Degisimi gt 9
Yag|ama Kurulumu
I I <.k 480cik.gin x 280/l x Sy x 3-5defafyil x 5yil x maliyet/zaman
I I maliyet/c.c. = 67200c.c. maliyet/c.c. = 15~25maliyet/zaman
| | = $XXX
I I
I I
HIWIN E2 | |
Kendinden | |
I
I
1

aglama
yag 16~57c.c. x cost/c.c.
= $XXX

Maliyet




9.2 R1 Donen Somun

P

AR

e Uygulama:
Yari iletken sanayiler, robotlar, ahsap makinalari,

lazer kesme makinalari, tasima ekipmanlari...

e Ozellikler:
1. Siki ve yiiksek konumlandirma:
Somunu ve destek yatagini birlesik bir birim olarak
kullanmak siki bir tasarimdir. 45 derecelik celik
bilya temas acisi daha iyi eksenel yik saglar.
Sifir dis boslugu ve yiksek katilik yapisi yliksek
konumlandirma verir.

DONEN SOMUN

Cin Patent Numarasi. 422327

Alman Patent Numarasi. 10108647.4
Tayvan Patent Numarasi.166845
U.S.A. Patent Numarasi. 6406188B1

Bearing

Model  pinamik  Statik somen rens
Yiklkgf Yikkel D 6 L C F T t
16-1652 1299 1826 52 25 44 114 68 13 6
20-2052 1762 2531 62 30 50 12 78 13 6
25-2552 1946 3086 72137163 16592 13 &
32-3252 3150 5035 80 47 80 21 105 20 9
40-4052 4800 8148 110 62 98 225 140 20 9
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2. Basit Kurulum:

Somunu civatalar ile yataga sabitleyerek sistem
basitce kurulur.

3. Hizli Besleme:

Donen birlesmis birim ve sabit mil tarafindan atalet
etkisi olusturulmaz. Hizli besleme yapmak icin kii¢lk
giic secilmelidir.

4, Katilik:

Yiiksek givene ve moment katiligina sahiptir; clinki
birlesmis birim acisal temas yapisina sahiptir.
Donme esnasinda dis boslugu yoktur.

5. Sessizlik:

Ozel son baslik tasarimi ile gelik bilyalarin somun

icerisinde dolasmasini saglar. Yiksek hizda

calistiginda Uretilen ses normal vidali bilyali

millerinkinden daha azdir.

e Ozellik:
Ornek: 2R40-4052-DFSHR1-800-1000-0.018
)
HIWIN R1 kod

Civata Yatak Burcu Yag Deligi

BCD-E BCD-e 0 M X d B H A
60 26 20 M4x0.7P 45 33 40 11 2 M4x0.7P
70 31 20 Mb5x0.8P 45 39 50 11 2 Mi4x0.7P
81 38 20 Mé6x1P 55 47 58 155 3  M4x0.7P
91 48 25 Mé6x1P 6.6 58 66 20 3 M6x0.75P
123 61 25 M8x1.25P 9 73 90 215 3 Méx0.75P
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9.5 Siiper S Serisi

e Kalip Terminolojisi:
Ex: R40-10K4 -FSC -1200 -1600 - 0.008

L J |—Kasettip
4 donls

Tek somun
Flansli somun

e Performans:
Ozellik: 2R40 - 40K4 - DFSC - 1200 -1600 - 0.008

Helezon araligi: 40 mm
U.S.A. Patent Numarasi. 6561054 jvme: 19 [9.8m/sec2]
Tayvan Patent Numarasi. 231845 _ .

Tayvan Patent Numarasi. 233472 Dm-N Degerl: 120,000
Tayvan Patent Numarasi. 245857
Tayvan Patent Numarasi. 115652
Japonya Patent Numarasi. 3117738

¢ Uygulama:

CNC Makinalari, Endistriyel Makinalar,
hassasiyet makinalari ve diger yliksek hiz
makinalart...

o Ozellikler:

1. Diisiik ses (5~7dB geleneksel serilerden daha diisiik): asll___i 2. 1| T GelenekselSeriler| , )

| | | —— Siiper S Serisi

Geri besleme Unitesinin patent tasarimi bilya 20

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
somunlarinin carpismasiyla olusan girdltliyl absorbe .

eder ve glrdltd yogunlugunu azaltir. Giiriiltii Frekans Analizi
2. Yer-kazancli hafif agirlik tasarimi: o

Bilya somun capi geleneksel serilerden %18 - %32 -
kadar kucuktur.

=
o 80
3.220,000'e kadar DmN degeri: = o /i/
Geri Unitesinin patent tasarimi, Dm-N degerini 3 70 -
(2] .
220,000'e kadar cikartmayi basarmistir. = @ !// - Geleneksel Seriler|
. . = ~@- Siiper S Serisi
4. Yiksek ivmelenme ve yavaslama hizi: 5 4. <
(6]
Ozellestirilmis geri besleme iinitesinin yollugu 55
ve ayni zamanda bilya somununun giclendirilmis 50
tasarimi, bilyalarin yarattigi vurus etkisini azaltir. 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Hiz (rpm)

Dolayisiyla bu, yiiksek ivmelenme ve yavaslama
gibi en siddetli durumlarda dahi yliksek performansi
surekli kilar.

5. Dogruluk Derecesi:

Taslanmis vidali bilyali miller C0-C7 31S
derecesinde bulunabilir. ovalanmis vidali bilyali
miller C6-C10 31S derecesinde vardir.
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FSC TiPi

Form A
TiP 1 TiP 2 L
M 7 U
YAG DELIGI\ L1
\ (Dé)
, PN o
— G Form B
|
R el = -
| |
1 — 5
i i e
UD"L - L o Form C
[ —
H— \
gF| |@Dgé6 |@D1% iKi UGTA SILECEK ‘ 5
L
BGYIKITR inamik Statik S FL YagDaligi
Model Non‘:i)r;:l ’ PCD RD g ST D"Yl?irI:“k S:l?jtllk T Form Furman:orm —— cift
ot Adm capi. kaffum) o ookg) D L1 L2 TYPE RO For B L7 De D5 M LoLn age
14-10K3 14 10 14.6 10.724 3 2 920 1790 28 10 46 48 40 4d 38
15-10K3 10 31750 3 25 960 1930 10 44 57 43 50
15202 10 gq [19:6/12:324 2 15 630 1256 °* 10 50 57 43 50 L (B TR €
16-16K2 16 16 16.4 13124 3175 2 17 680 1385 34 10 47 57 43 50
20-5Ké 5 4 42 1490 3640 10 40
20-10K3 10 206 17.324 3175 3 32 1130 2660 36 10 47 58 44 51 4
20-20k2 20 20 2 21 %0 1730 10 57 o
20-6K5 6 208 16744 3969 5 58 2420 5660 42 10 49 6 50 57 53
20-8K5 8 21 16132 4763 5 58 2960 6505 45 10 64 65 51 58 54
25-5K4 5 4 49 1650 4612 10 43
25-10K3 10 3 38 1260 3370 10 50 10 5
25-15K5 15 256 22.324 3175 5 63 1980 5730 40 10 90 62 48 55 51
25-20K3 20 3 39 1260 3436 10 80 o
25-25K2 25 2 25 840 | 2170 1069 o
256K5 . 6 5 68 2720 7192 45 10 50 65 51 58 54
25-8K5 8 5 70 2710 7170 48 10 62 68 54 61 57 44
25-10K4 10 4 56 2210 5660 10 60 '
25-12K4 T || AR S 56 2200 5640 . 10 &7 I 5
25-16K3 16 3 L 1670 427 10 7
25-20K3 20 3 43710 4290 10 80
25-8K5 8 26 21132 4763 5 72 3480 8683 50 10 66 . 0 56 6 60
28-6K5 6 288 24744 3969 5 % 2840 7966 o 10 49
28-8K5 8 5 79 3690 9780 10 62
28-10ks 28 10 29 24132 4763 5 80 3680 9760 52 10 72 W@ 7R £ REXU RS
28-16K4 16 4 6 2970 7661 50 10 92 o
32-5K4 5 4 57 1840 5960 10 38
32-5.08K4 5.08) i R e 57 1840 590 “® 10 39 || %
32-6K5 6 5 83 3090 9480 56 10 48 8 65 755 12 7 6
32-8K5 8 5 84 3080 9460 10 59
32-10K5 10 5 85 3080 9450 10 73
32-15K4 15 32.8 28744 3969 4 69 2500 7440 10 90 o
32-20K3 20 3 52 1900 5430 °° 20 87 S %
32-32K2 32 2 34 1280 3530 20 87 o
32-40K2 32 40 2 32 1240 3440 20 9% o
32-8K5 8 5 84 3860 10914 55 10 64
32-10K5 10 5 86 3850 10890 _, 10 79
— 1 33 281324763 o7 aaz0 rbarol Bl 7o' ie 8 65 755 T
32-20K4 20 4 72 3190 8914 54 20 106 o
32-10K5 10 5 90 5640 14480 10 77
32-12K5 12 5 90 5620 14450 . 20 87
32-16K4 g 24 2590 1635 73 4570 m390 %2 20 92 EZN IR s ZZ
32-20K4 20 4 70 4240 10854 20 107 9
36-6K5 6 368 32744 3969 5 88 3240 10632 56 10 51 86 65 77 7
36-10K5 10 5 98 | 6010 16440 20 80
36-12K5 12 5 99 5990 16420 20 87 14 7
36-16K5 16 374 3091 635 5 100 5960 16350 66 20 109 9% 73 845 81
36-20K4 20 4 79 4840 12880 20 108
36-36K2 36 2 39 2540 6240 20 95 o
38-8K5 8 39 34132 4763 5 9% 4190 13110 61 20 64 2 91 68 795 76 M8XP 10
38-10K4 10 4 81 | 5050 13790 20 70
38-15K4 15 4 83 5020 13740 20 88
38-16K5 38 16 5 104 6140 17340 . 20 108
38-20K4 ) || SEEAL | G TR 83 4990 13660 %2 25 108 H || EiE e °
38-25K4 25 4 83 4940 13560 25 127 o
38-40K2 40 2 40 2590 6560 25 103 o



HIWIN.

FSC TiPi

72

Form A
TiP 1 TiP 2 g
M L7 L1
YAG DELIGI L11
| (D6)
} { @
- G Form B
2|
! 1 _
| |
f : o
i i el
UD"L - L - Form C
| =
L |
gF| |@Dgé6  |@D1% iKi UGTA SILECEK ‘ 5
L
Biiyiiklik . " Dinamik Statik Somun Flans Yag Deligi .
; Bilya Sertlik K - o Cift
Model Nominal PCD RD Devreler Yiik yiik Form Form Form =
Cap. Adim capl. (kgf/um) Clkgf) Colkgf) D L1 L2 TYPE A(DS) B(L8) C(L9) L7 D4 D5 M L10 L11  agiz
40-5K5 5 40.6 37.324 3175 5 85 2470 9490 20 45
40-6K5 6 40.8 36.744 3969 5 95 3370 11780 63 20 52 93 70 815 78
40-8K5 8 5 101 4360 14200 20 64
40-10K5 10 41 36132 4763 5 102 4350 14180 20 80
40-20K4 20 4 90 4300 14060 él 20 70 7 e 7
40-16K5 16 41.2 35522 5.556 5 107 5170 15510 68 20 108 98 75 865 83
40-10K5 40 10 5 106 6340 18400 20 83 14 9 7
40-12K5 12 5 108 6330 18380 20 86
40-16K5 16 5 109 6300 18320 20 108
40-20K4 20 S|l s 4 87 5130 14440 n 20 110 Y | % | Bk & °
40-25K4 25 4 86 5080 14350 25 127 [
40-40K2 40 2 42 2660 6940 25 101 °
40-12K5 12 41.6 34.299 7144 5 110 7430 20790 75 20 90 110 85 975 93
45-8K5 8 46 41132 4763 5 109 4550 15860 70 20 66 105 80 925 90
45-10K5 10 5 118 6810 21320 20 78
45-12K5 12 5 19 6800 21290 20 89
45-16K5 16 5 121 6780 21240 20 108
45-20K4 45 20 e 4 98 5520 16760 75 25 108 10 85 975 93 °
45-25K4 25 4 98 5480 16670 25 129 (]
45-40K3 40 B 7 4100 12020 25 145 °
45-16K5 16 5 120 7810 23230 20 119
45-20K4 20 S e 4 97 6360 18330 80 25 113 17 92 1045 100
50-5K5 5 50.6 47.324 3175 5 95 2700 11940 70 20 45 100 75 875 85
50-8K5 8 51 46132 4763 5 116 4730 17530 75 20 74 10 85 975 93
50-10K5 10 5 125 7050 23300 25 80
50-12K5 12 5 127 7040 23280 25 90 2 16 j M8x1P 10 gg
50-15K5 15 5 129 7030 23250 25 104
50-16K5 16 5 129 7020 23230 25 109
50-20K4 20 51.4 4491 635 4 104 5720 18340 82 25 106 [
50-25K4 50 25 4 104 5690 18260 25 129 ke g2 05 o0 °
50-30K4 30 4 104 5650 18170 25 147 °
50-35K3 35 3 80 4430 13840 25 133 °
50-40K3 40 B 79 4390 13750 25 145 °
50-30K2 30 51.6 44.299 7144 2 53 3560 9960 82 25 92 °
50-12K5 12 5 130 9480 28776 25 97
50-16K5 16 B 5 132 9450 28710 8 25 112 121 95 108 103
50-20K4 20 52.2 42.466 9.525 4 113 10670 31310 86 25 120
55-16K5 55 16 56.4 4991 635 5 139 7420 26157 82 25 104 18 92 105 100
63-10K5 10 5 144 7720 29190 25 84
63-12K5 12 5 147 7720 29180 25 94
63-20K5 20 64.4 5791 6.35 5 157 7850 30020 95 25 132 135 100 1175 0 115 0
63-40K2 63 40 2 62 3310 11100 25 110 °
63-12K5 12 64.8 56.688 7938 5 152 10520 36440 98 25 94 138 103 1205 118
63-16K4 16 4 132 11810 39320 25 100 13.5
63-20K5 20 65.2 55.466 9.525 5 168 14410 49590 107 25 140 147 112 1295 127
70-16K4 16 4 141 12270 43299 25 105
70-20K4 70 20 72.2 62.466 9.525 4 143 12250 43239 115 25 122 155 120 1375 135
80-10K5 10 81.4 7491 6.35 5 166 8620 37980 110 25 80 150 115 1325 25 130 12.5
80-12K5 80 12 81.8 73.688 7938 5 177 11740 47130 115 25 102 155 120 1375 135
80-20K4 20 82.2 72.466 9525 4 160 13230 51060 120 25 122 165 130 1475 145



HIWIN.

I
A1 Onyuz

Son yillarda, bir cok makinaya, daha yliksek dogruluk ve daha iyi performans gereklerini karsilamak icin ¢ok daha
fazla vidali bilyali mil kullanilmistir. Vidali bilyali miller yaygin olarak kullanilan glic aktarim elemanlarindan biri haline
gelmistir. CNC makinalarinda, vidali bilyali miller konumlandirma dogrulugunu ve dayatma siresini uzatmay: gelistirdi.
Vidali bilyali miller ayrica manuel makinalardaki ACME vidalarin yerini ald.

Vidali bilyali bir mil, normalde, makina hareketinin dis boslugunu en aza indirmek icin onyikle yiklenir. Dizgin
olarak kullanilmazsa, yliksek hassas vidali bilyali mil dahi iyi dogruluk ve uzun dayanma siiresi saglayamayacaktir.

Bu makale oncelikli olarak vidali bilyali mil problemlerini ve onlemlerini tartisacak. Bazi ol¢im yontemleri de
kullanicilarin anormal dis boslugu etkisini fark edebilmeleri icin anlatilacak.

A1 Vidali Bilyali Millerin Sorunlari ve Onlemleri

Vidali bilyali mil sorunlarinin t¢ temel sinifi ve bunlara karsi alinacak olan onlemler soyledir:
A2-1 Cok fazla hareket
1.0nyiiklemesiz veya yetersiz onyiikleme

Onyiikleme ile yiiklenmemis vidali bilyali mil, zorlanmis vida mili ile dik olarak tutuldugunda, bilya somunu dénecek
ve kendi agirigindan dolayr asagi dogru hareket edecektir. Onemli bir dis boslugu 6nyiiklemesiz bir vidali bilyali milde
var olabilir. Bu ylizden, onyiklemesiz vidali bilyali miller sadece disiik ¢alisma direncinin 6n planda oldugu ama
konumlandirma dogrulugunun esas olmadigi makinalarda kullanilir.

HIWIN, farkli uygulamalara dayanarak dogru onylkleme miktarini belirleyebilir. Biz ayrica énylikleme miktarini
sevkiyattan once ayarlayabiliriz. Bir vidali bilyali mil Unitesi siparis ederken, uygulamanizin calisma kosullarini en iyi
sekilde belirlediginizden emin olunuz.

2. Cok fazla burulmus yer degistirme
(1)YanUs isilislem, cok ince giiclendirilmis levha, homojen olmayan sertlik dagilimi veya ¢ok yumusak malzeme:
Celik bilyalarin, bilya somunlarinin ve vida millerinin standart sertlikleri sirasiyla: HRC 62-66, 58-62 ve 58-62.

(2)Yanlis Tasarim-c¢ok yliksek L/D orani:

Distik L/D (uzunluk/cap) orani, daha kati mil anlamina gelir. L/D ﬂW - /7’%
orani 60°in altinda sinirlandirilmalidir. I ’«& I

(Bu L/D araligiyla ilgili olan dogruluk derecesi Tablo 4.10°da
gosterilmistir.) L/D orani ¢ok yiiksekse, 6nemli miktarda bir salgilburulmus
yer degistirme) olacaktir. Sekil A-1'de gosterilen vidali bilyali mil kurulumu
sadece bir ugtan desteklidir. Bu cesit 'kati olmayan’ tasarimlardan mimkiinse kacinilmalidir.

Sekil. A-1 Vidali bilyali millerin kurulumu

3. Uygun olmayan yatak secimi

Acisal bilya yataklari, vidali bilyali mil kurulumunda kullanilir. Vidali bilyali mil kurulumu icin 6zel olarak tasarlanmis
yuksek basin¢ acili bir bilya yatagi iyi bir secimdir. Dizenli bir derin oluklu bilyali yatak, eksenel yiklendiginde, 6nemli
miktarda eksenel hareket yaratir. Bu uygulamada kullanilmamalidir.

4. Uygun olmayan yatak kurulumu

(1)Eger, yatak vida miline tam olarak gecirilmediyse, yik altinda eksenel hareket olusur. Bu sorun vida mil
yataginin ¢ok uzun veya vida milinin helezon araliksiz kisminin cok kisa olmasindan kaynaklaniyor olabilir.
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(2)Yatak oturma yiizii ve vidali bilyali mil tzerindeki yatak kilit somununun vida disi ekseni arasindaki dikligin
veya kilit somununun karsit yizleri arasindaki paralelligin tolerans disinda olmasi, yatagin egilmesine sebep olabilir.
Yatak kilit somunu ve vidali mil boslugundaki bir yatagin oturma yizeyi, vida disi dikligi saglamak icin ayarlama
esnasinda, islenmelidir. Diz olabiliyorsa daha uygundur.

(3)iki kilit somunu ve bir yay pulu, calisma esnasinda kaybolmalarini énlemek igin, yatak kurulumunda
kullanitmalidir.

5. Bilya somun muhafazasi veya yatak muhafazasi yeteri kadar sert olmamasi :

Bilya somunu montajli muhafaza veya yatak montajli muhafaza, elemanlarin agirligi altinda veya yeteri kadar kati
olmadigindan isleme yiiki altinda salgi yapabilir. Sekil A-4'de(d) gosterilen test bilya somunu montajli muhafazanin
katiligini kontrol etmek icin kullanilabilir. Benzer test yatak montajli muhafazanin katiligini kontrol etmek icin de
kullanilabilir.

6. Bilya somun muhafazasi veya yatak muhafazasinin diizgiin monte edilmemesi :

(1)Elemanlar titresim veya sabitleme pinlerinin yoklugundan dolay! kaybolabilir. Yay pinler yerine kati pinler
sabitleme i¢in kullanilmalidirlar.

(2)Bilya-somun oturtulmus vidalar saglam olarak oturtulmamistir; ¢iinki vidalar ¢ok uzundur ya da muhafaza
uzerindeki vida disi delikleri cok kisadir.

(3)bilya-somun oturtulmus vidalar titresim ve yay pullarinin eksikliginden dolayi kaybolabilir.
7. Muhafaza yiizeyinin paralelligi ya da diizliigiiniin tolerans disinda olmasi :

Bir makinanin montajinda, ayarlama icin bir kama cubugu sikca muhafaza yeri yizeyi ve makina govdesi arasina
yerlestirilir. Eger eslesen herhangi bir elemanin paralelligi veya diizligu tolerans disindaysa, masa hareketinin acikligi
farkli bélgelerde degiskenlik gosterebilir.

8. Motor ve vidali bilyali milin tam olarak monte edilmemesi :

(1)Baglayici eslesme saglam olarak kurulmadiysa ya da eslesmenin kendisi yeteri kadar kati degilse, motor safti
ve vida mili arasinda bagil bir donis olur.

(2)Tahrik dislileri tam olarak gecirilmemistir ya da tahrik mekanizmasi kati degildir. Vidali bilyali mil kayis
tarafindan tahrik edildiginde, kaymayi onlemek icin bir ayar kayisi kullanilmalidir.

(3)JAnahtar olukta kaybolmustur. Herhangibir uygunsuz tekerlek anahtar ve anahtar oturma cifti elemanlarin dis
boslugu yaratmasina sebep olabilir.

A2-2 Pirizli Calisma
1.Vidali bilyali mil Giretiminden kaynakli hatalar
(1) Vidali bilyali milin yolluk yiizeyi veya bilya somunu ¢ok serttir.
(2) Yatak bilyalarinin yuvarlakligi, bilya somunu veya vida mili tolerans disindadir.
(3) Helezon araligi ya da bilya somununun/vida milinin dis aciklig dairesi ¢api tolerans disindadir.
(4) Geri tiipii bilya somununa uygun olarak tutturulmamustir.
(5) Diizensiz bilya biiytikligu veya sertligi.
Yukaridaki sorunlar yiiksek kaliteli mal ureten ureticilerde bulunmaz.
2.Bilya yolluguna yabanci madde girmesi :
(1) Paketleme malzemesi bilya yolluguna girmesi:

Farkli malzemeler ve pas tutmaz kagitlar, normalde, sevkiyat icin vidali mil paketlemede kullanilir. Kurulum
ve vidali millerin dizenlenmesi esnasinda diizenli yontemler uygulanmazsa yabanci maddelerin bilya yolluguna girmesi
muhtemeldir. Bu da bilya somununun, tam olarak sikismasa dahi, donmesi yerine kaymasina sebep olabilir.

(2) islenmis talaslar bilya yolluguna girmesi:

Silecekler vidali mil ylzeyinde kullanilmiyorsa, makina islemlerinde olusan talaslar ve toz bilya yolluguna
kacabilir. Bu da, plrizli calismaya sebep olur, dogrulugu olumsuz etkilerive dayanma sliresini azaltir.
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(3)Asiri gitme :

Asiri gitme geri tiplniin zarar gormesine ve hatta cokmesine, kirilmasina sebep olabilir. Bu olunca, yatak bilyalar
purizsiz olarak dolasmazlar. Bazi durumlarda bilya somunu lzerindeki olugu veya vidali mili kirabilir.

Asiri gitme sinir anahtar hatasi veya makinalarin carpismasindan dolayi ya da ayarlama esnasinda olusabilir. Daha
fazla zarar gormesini engellemek icin, asiri gitmis bir vidali bilyali mil kontrol edilmeli ya da makina hizmete girmeden
once imalatci tarafindan onarilmalidir.

4. Zarar gormis geri donds tlipi:
Geri donus tipl hata verebilir ve kurulum sirasinda siddetle bir yere carparsa yukarida bahsedilen sorunlar yasanabilir.
5. Yanlis ayarlama:

Eger bilya somun muhafazasinin merkez dogrusu ve vida milinin yatak destek muhafazasi dogru bir sekilde
ayarlanmamissa, eksenel ylik olusur. Bu yanlis ayarlama cok biyiikse, vidali bilyali mil egilebilir. Eger bu yanlis ayarlama
farkedilebilecek kadar 6nemli bir biikiilme yaratmamis dahi olsa, ileride beklenmeyen bir asinma gozlenebilir.

Vidali bilyali milin dogrulugu, yanlis ayarlandiysa, hizla ilerler. Somuna etkiyen daha biyik onyiiklemeler, vidali
bilyali milde daha ¢cok ayarlama dogrulugu gerektirebilir.

6. Bilya somununun bilya muhafazasina tam olarak monte edilmemesi:

Monte edilen bilya egilmis ya da yanlis ayarlanmissa, eksantrik ylk olusur. Boyle olursa motor akimi donme
esnasinda dalgalanma gosterir.

7. Tasima esnasinda vidali bilyali milin zarar gormesi

A2-3 Kirilma
1. Kirilan yatak bilyasi:

Cr-Mo celigi, yatak bilyalarinda en ¢ok kullanilan malzemedir. 3.175 mm(1/8 in) capindaki celik bir bilyayi kirabilmek
icin 1400 kg(3080LB) ile 1600 kg(3520 LB) arasinda bir yiik gereklidir. Alttan yaglanmis ya da hic yaglanmamis vidali
bilyali bir milin sicakligi calisma esnasinda normal olarak artar. Bu sicaklik artisi yatak bilyalarini, bilya somununun
oluklarina ya da mile zarar verecek sekilde daha kirilgan hale getirir.

Dolayisiyla, tasarim asamasinda yaglayici ikmali iyi distnilmelidir. Eger otomatik bir yaglama sistemi mimkin
degilse, bakim programinin bir parcasi olarak periyodik gress yagi ikmali cizelgesi dizenlenmelidir.

2. Diisen ya da Kirilan geri dondis tiipii :

Geri donis tupl Uzerindeki asiri gitmis bir bilya ya da bir darbe, geri donis tiptniin dismesine veya kirilmasina
sebep olabilir. Bu, yatak bilyalarinin yolunu engelleyebilir ya da bilyalarin dénmesi yerine kaymasina ve sonunda da
kirilmasina neden olabilir.

3. Vida mili uc kiriklari :
(1)JUygun olmayan tasarim:

Yerel gerilme yogunlugunu azaltmak icin, vida millerinin uclarindaki keskin koselerden kacinilmalidir. Sekil A.2
bazi uygun vida ve tasarimlari gosterir.

(2)Vida milinin egilmesi:

Vidali mil yataginin oturma ylzeyi ve yatak kilit somununun vida dis ekseni birbirine dik degildir veya kilit
somununun zit yonleri birbirine paralel degildir. Bu, vida milinin ucunun bikilmesine ve sonunda kirilmasina sebep olur.
Mil ucunda, yatak kilit somununu sikmadan 6nceki ve sonraki anda olusan salgi miktari (sekil A-3) 0.017 mm'yi (0.0004 in)
asmamalidir.

(3)Radyal kuvvet ya da dalgali gerilim:

Vidali bilyali millerdeki yanlis ayarlama anormal bir sekilde dalgali kayma gerilimi yaratir ve vidali bilyali milin
arizalanmasina sebep olur.
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Sekil A-2 Vida milinin uc¢ tasarimi Sekil A-3 Vida milinin salgisi

A3 Anormal dis boslugunun nedenleri

Asagidaki olcim metotlari, anormal dis boslugunun sebeplerinin saptanmasi icin vidali bilyali mil kurulumunda
izlenmelidir

1. Vida milinin bir ucundaki merkez delige 6l¢cim bilyasi yapistirin. Vida milinin dondisu esnasinda ol¢cim bilyasinin
eksenel yondeki hareketini kontrol etmek icin ibreli gostergenin diiz ylizeyini kullanin. (Sekil A-4(a)). Eger yatak merkezi
yatak somunu ve bilya somununun muhafazasi dogru kurulduysa, bu hareket 0.003 mm'yi (0.00012 in) gecmemelidir.

2. Vidali bilyali mil dénerken, yatak muhafazasi ve yatak oturagi arasindaki bagil hareketi kontrol etmek icin
ibreli gosterge kullanin. Sifirdan farkli bir deger okuyan herhangibir ibreli gosterge yatak merkezinin yeteri kadar kati
olmadigini ve dogru kurulmadigini gosterir.

3. Makina masasi ve bilya somun muhafazasi arasindaki bagil hareketi kontrol edin. (Sekil A-4(c))

4. Bilya somun muhafazasi ve bilya somun flansi arasindaki bagil hareketi kontrol edin. (Sekil A-4(d))
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Sekil A-4 Anormal disboslugunun sebeplerinin saptanmasi
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